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Сооч[е 





Это цифровая коиия книги, хранящейся для иотомков на библиотечных иолках, ирежде чем ее отсканировали сотрудники 
комиании Соов]е в рамках ироекта, цель которого - сделать книги со всего мира достуиными через Интернет. 


Прошло достаточно много времени для того, чтобы срок действия авторских ирав на эту книгу истек, и она иерешла в свободный 
достуи. Книга иереходит в свободный достуи, если на нее не были иоданы авторские ирава или срок действия авторских ирав 
истек. Переход книги в свободный достуи в разных странах осуществляется ио-разному. Книги, иерешедшие в свободный достуи, 
это наш ключ к ирошлому, к богатствам истории и культуры, а также к знаниям, которые часто трудно найти. 





В этом файле сохранятся все иометки, иримечания и другие заииси, существующие в оригинальном издании, как наиоминание 
о том долгом иути, который книга ирошла от издателя до библиотеки и в конечном итоге до Вас. 


Правила использовапия 

Комиания С005]е гордится тем, что сотрудничает с библиотеками, чтобы иеревести книги, иерешедшие в свободный достуи, в 
цифровой формат и сделать их широкодостуиными. Книги, иерешедшие в свободный достуи, иринадлежат обществу, а мы лишь 
хранители этого достояния. Тем не менее, эти книги достаточно дорого стоят, иоэтому, чтобы и в дальнейшем иредоставлять 
этот ресурс, мы иредириняли некоторые действия, иредотвращшающие коммерческое исиользование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические заиросы. 





Мы также иросим Вас о следующем. 


е Не исиользуйте файлы в коммерческих целях. 
Мы разработали ирограмму Поиск книг соо е для всех иользователей, иоэтому исиользуйте эти файлы только в личных, 
некоммерческих целях. 


е Не отиравляйте автоматические заиросы. 
Не отиравляйте в систему Соое автоматические заиросы любого вида. Если Вы занимаетесь изучением систем машинного 
иеревода, оитического расиознавания символов или других областей, где достуи к большому количеству текста может 
оказаться иолезным, свяжитесь с нами. Для этих целей мы рекомендуем исиользовать материалы, иерешедшие в свободный 
достуи. 


® Не удаляйте атрибуты Соозе. 
В каждом файле есть "водяной знак" Соое. Он иозволяет иользователям узнать об этом ироекте и иомогает им найти 
доиолнительные материалы ири иомощи ирограммы Поиск книг соо фе. Не удаляйте его. 





е Лелайте это законно. 
Независимо от того, что Вы исиользуйте, не забудьте ироверить законность своих действий, за которые Вы несете иолную 
ответственность. Не думайте, что если книга иерешла в свободный достуи в США, то ее на этом основании могут 
исиользовать читатели из других стран. Условия для иерехода книги в свободный достуи в разных странах различны, 
иоэтому нет единых иравил, иозволяющих оиределить, можно ли в оиределенном случае исиользовать оиределенную 
книгу. Не думайте, что если книга иоявилась в Поиске книг Сооб]е, то ее можно исиользовать как угодно и где угодно. 
Наказание за нарушение авторских ирав может быть очень серьезным. 








О программе Поиск кпиг Сооз]е 
Миссия Сооб]е состоит в том, чтобы организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне достуиной и иолезной. 
Программа, Поиск книг Соойе иомогает иользователям найти книги со всего мира, а авторам и издателям - новых читателей. 


Полнотекстовый иоиск ио этой книге можно выиолнить на странице | р: //ЪооКз .воов1е. сош/ 
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ПЕРЮДИЧЕСКЯ СИСТЕМЫ 


ЧРОЕНЯ ВЕЩЕСТВА. 


„Для одного атомъ есть матер!альная точка, ода- 
ренная и окруженная потеншальными силами, другой 
не усматриваетъь этого одфяня силъ, а видитъ только 
крфпчайшую броню простой непроницаемости. Но хотя 
иные мыслители, видя, что призракъ уходитъ отъ нихъ 
въ сокровенн5йшее святилище непостижимо-малаго, 
признавались, что вопросъ имъ не по силамъ, и мнопе 
философы увЪфщевали другъ друга направлять свой умъ 
къ болБе полезной и достижимой цбли,—однако вся- 
кое поколЪн!е, оть самаго ранняго разсвфта науки до 
нашихъ дней, всегда посвящало должную долю своихь 
интеллектуальныхъ силъ на разрфшен!е вопроса о по- 
слфднемъ атомЪ”“. 


Дж. Кл. Максвелль. 


[Х 


очень труденъ и сложенъ. Въ возможность его рф- 
шеня не вфрять въ настоящее время мнопе изт, 
выдающихся ученыхъ. Но я надфюсь, что веямй 
физикъ или химикъ, которому болфе веего дорога 
разработка избранной имъ науки во вехъ возмож- 
ныхЪ направленяхъ (потому что только этимъ и обез- 
печивается ея правильное развите), отнесется не 
безъ интереса и сочувствя и къ этой моей попыткЪ 
дедуктивно вывести перлодическй законъ на основа- 
ни, если можно такъ выразиться, теорёи комбинащи. 
Несмотря на всЪ недостатки, которые читатель мо- 
жеть найти вт, моей книг, она въ настоящее время 
все-таки представляетт единственную детальную раз- 
работку этого предмета. 


Шзлиесельбургская кофпость. 
Ноябрь 1903 г. 
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Ломаная лишя (<) два замкнутые другъ другомъ 
электроотрицательные пункта. 

КЕ — катод, электронъ выдфляющийея на ка- 
ТОдЪ. 

Ап — анол1Й, электронъ вылдфляющийся на анолф. 

Остальные рфдые термины и обозначешя доета- 
точно объяснены въ соотвфтетвующихъ м$фетахъ книги 
и не могуть вызвать затруднен1й у читателя, знако- 
маго съ общимъ куреомь химии. 


Николай Морозове. 


Петербургъ, 
20 ноября 1906 г. 
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КАРБОГИДРИДЫ. 


Углеводородные радикалы со- 
временныхъ органическихъ ве- 
ществъ, это какъ бы новые 
химичесые элементы, которые 
мы застаемъ въ моменть ихъ 
образован1я изъ боле первона- 
чальнаго вещества. 


и (<©9)—>> 


Перюличесыя системы стросня вещества. 


ГЛАВА [[. 


Что мы называемъ карбогидридами. 


Веявй, изучавпий хим!ю, не могъ не обратить особен- 
наго внимания на то обстоятельство, что по своимъ фи- 
зическимь и химическимъ свойствамъ структурныя 
комбинацщи углерода съ водородомъ занимають исклю- 
чительное мЪето среди веФхъ остальныхъ химическихъ 
соединенй. Только атомы этихъ двухъ тълъ способны, 
при современныхъ космическихъ условяхъ близъь 
земной поверхности, создать обширную систему такихъ 
прочныхъ химическихь единицъ, общей формулы 
С, Н‚, которыя переносятся безъ измЪнеювя своего со- 
става изъ одного соединешя въ другое и потому спра- 
ведливо могуть быть названы сложными химическими 
элементами. | 

Правда, есть и друйя «простыя тфла», комбинащи 
которыхъ въ зачаточной степени обладаютъ такими же 
свойствами. Въ совуфетныхъ растворахъ Ва] и 
Ва (ОН), почти несомнЪнно, образуются путемъ непол- 

\ 
наго двойнаго обмБна молекулы вида Ван, но 
можно ли назвать такое соединен1е гидратомъ одно- 
валентной «сложной химической единицы» [Вас] и 
написать [ВаС!.—О—.Н, аналогично тому какъ мы 
пишемъ для метиловаго спирта [СП.].—О-—.Н? Конечно, 
ни въ какомъ случаЪ, потому что группа [Ва ©]! 
1* 
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легко ветупаеть въ двойной ооуфнъ съ подходящими 
солями. и вее соединен1е оезъ труда расчленяетея эле- 
ктролизомъ. Даже водородисныя соединеншя другихъэле- 
ментарныхъ ТЪлъ и т$ не могутъ быть поставлены въ ана- 
лоню съ карбогидриодами (какъ мы будемъь называть въ 
настоящемь изелфдованш вс углеводородные ради- 
калы, алифатичесне и циклическю, общаго вида ,Н..). 

Возьмемь, напримфръ, хловодородь (МН или е$- 
роводородь ХН,. И то и другое соединеншя въ выешей 
степени легко обуфнивають свой водородь почти на 
‚обой металлъ, между ТЬМъ какъ даже канй и натрий 
могУгь Цфлые годы сохраняться безъь изуфнешя въ 
атмоеферь метана СИ. 

НаиболЬе сходетва съ карбогидридами имфютгь иро- 
изводныя аммошя [\Н.] который и называють по 
временамь сложиымт шелочнымь металломъ. Однако 
ога атомная комоинащя такъ легко раснадается, вы- 
ДЪляя из себя аммакъ ХН.. что ве можно считать 
лишь за самую зачаточную ступень къ ТЪмъ замфча- 
тельнымъ комбинащямъ углерода и водорода, на ко- 
торыхь построена вея органическая химия. 

Разберемъ же подробифе эту своеобразную систему 
селожныхь элементовъ органической жизни» и поета- 
раемея найти для нихь естественную классификацию. 


ГАВА И. 


Перодическая система нормальныхъ алифати- 
ческихъ карбогидридовъ. 


аньмемь преле всего пре фльные порхальные кар- 
погидриды тина П-(СИ,):Н. почти новеюду находимые 
нь нефти. и расположимь ихъ въ вертикальную колонку 
по УЬрЪ возрастания нхл молекулярнаго вбеа. Получим: 


| 
ал 
| 


Таблица 1. 


‚ Метанъ...... Н (СЬиЦ.. 
‚ Отанъ Н СНьН.. 
Пропанъ Н (СНызН.. 
‹ Бутанъ Н (СН. Н.. 
‚ Нентанъ Н (СНььН.. 
| Н (СВ Н.. 
‚ Гептанъ...... Н (СН Н.. 
Н (СН Н.. 
‚ Нонанъ.`....Н (СН Н.. 
‘ деканъ Н (СНжн .. 
| и такъ далфе. 


= ————-.- — ада... 





Такт какъ веЪ эти своеобразныя вещества не епо- 
собны присоединять къ себ химичеекимь путемъ, 
безъ разрушения евоего первоначальнаго состава, ни 
галоидовъ, ни кислорода, ни металловъ, то мы мо- 
жемъ признать ихъ соотвфтствующими аналогамтъ геля: 
неону, аргону, криитону и ксенону: 


Таблица 2. 


Минеральные элементы типа нулевого. 


———ж—ыныыд—д—— мм = жи - 





Назван!я. _Молекул.. въеъ. Тем. кип. 
(при ©-= 32). | 








Не....... 3,96...... 1% аБз01. | 
№....... 19,94..... 7 (оч. низка). ' 
Аг... .... 39,92..... 3609 аЪзо1. | 
Кг. ...... 31.76..... 121933 ахо. 






ее. ..... 23...... 16309 21501. 









Температуры киифн!я подъ обычнымъ давленемъ взяты изъ У. Меуег 
ипд Р. Лаеоб5опт, Гобтией 4ег Ого. сБепие 1. 12. Только для этана по 
Наше, Апп. 252, р. 239. 

3) Цифры взяты по \. Ватшзау. Спеш-Хемх, 82, р. 257. А. Гадепроге и 
С.Кгасе], въ противность этому нашли, что молекулярный вЪсъ крии- 
тона—59,01. при 0--32 (Чет р. 209}. Какое изъ опредфленй ощибочно, я 
не могу р5шить, хотя съ теоретической точки зр5шя цифры Катзау`я 
вЪфроятнЪе. 
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5 вилу такой же оезвалентности нашихъ нре- 
АЪаьныхъ карбогидридовъ, помфщенныхь въ табл. ]. 
обозначимь всею ихъ колонку цифрой ©) и назовемт, 
пулевой грунной углеводородной системы. или ино.м5 
нулевымь (тишь (-й). 

бели  путемь Хаорипровашя. или другими еред- 
отвами, мы отнимехь огь каждой молекулы этихъ ве- 
ществь по атому водорода. стоящему на коицЪ интра- 
молекулярной цфни, То нолучимь новый ряду» карбо- 
гидридовь тиша НСП) ;. т-е. НСП), гдЪ каяе 
дый представитель легче своего родоначальника на 
одпу вфеовую одиницу. но взамтигь того ипрлобрутъ 
одну единицу химическаго еродетва. Го оудутт: 


Таблица 3. 


Карбогитриды тина 1-10. 


Название Формулы. аовой вЪеъ. 


Митин .... Н (7 .... 
иль. .... НН... 
Прониь. ... НИ. ... 
ГАГИ .... ИОН. ... 
Пениыь. ... НН. ... 
Гевенаь НИИ. ... 
Гоитилъ.... НИ. :... 

КИ... НН. ... 
НН... .. (Пи... . 


Диваны... Н Ч Ни... 


и тие ва бе. 





Нри современныхь коемичеекихь услоняхъ близь 
номной поверхности веЪ ати варбогидриды не енособны 
кь продолязительному существованно внЪф евопхъ ©о- 
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единен1й, потому что ихъ молекулы легко сливаются 
по двЪ въ одно цфлое, предфльнаго типа: 


эн-н), = Нун 


Однако на мгновенме онф хорошо сохраняются и 
въ евободномъ видЪ, такъ какъ безъ перем$ны своего 
состава могуть переноситься изъ одного соединеня ВЪ 
другое. Поэтому, разсматривая предметы съ теорети- 
ческой точки зря, мы ихъ обязательно должны ечи- 
тать за самостоятельныя химическя единицы, которыя 
велфдетве ихъ одновалентности можно признать (въ 
металло-органическихт, соединен1яхъ) аналогичными 
галоидамъ, тоже одновалентнымт по отношеню къ 
металламъ. 

Такимъ образомь получимъ: 

Метилидъ натрия №а—СН.Н аналогичный . фториду натрая: Ха К 

Этилидъ ..... Ма — СН, СВ,Н..... хлориду.... ХаС| 

Бутилидъ. .... Ма — СН.СН.СН.СН.Н. . бромиду....^а Вг 
и такъ далфЪе. | 

То же самое и съ другими металлами, напримЪръ: 
Диметилидъ ртути Нх (СН.), аналогиченъ дифториду ртути Н< Е. 


Дэтилидъ..... Но (С.Н,)........ дихлориду ...Не Сь 
Дибутилидъ. ... Ня (СН)1)........ дибромиду ... Н& Вг, 


и такъ далф$е. 

Во веБхь этихь соединешяхь карбогидриды почти 
такъ же хорошо передаются отъ одного металла къ дру- 
гому, какь и галоиды, и замфщаютея посл$дними 
очень легко, какъ всЪ за разъ, такъ и каждый въ о0т- 
дфльности, образуя, напримфръ, смЪшанныя соедине- 
ня въ родЪ хлоридъ-метилида ртути, 


Ы . С. Ы, 
Се 
гд$ химическая аналогя одновалентныхъ карбогидри- 
довъ съ галоидами становится уже прямо очевидной. Это 


`-® 


Таблица 6, показывающая, какимъ образомъ многозвенне 
звенныхъ) представители воображаемой системы карбогидрил 
редственными продолжателями первыхъ двухъ перюдов’ 
ныхъ элементовъ. Получатся всф ихъ химическя особеннос 


Г Плим о 





МВ. Электроотрицательная валентность (по лщелочнымъ | 
щая отъ остаточныхь (—) пунктовъ сцфилен!я углеродныхъ 
даеть въ каждомъ перюл$ отъ 7 до 0 съ безусловной прав 
оположительная же валентность (по галоидамт.| оказывается, 
стающей въ каждомъ перолв оть 1 до В, каъъ ‚только мы 1 
оиды привлекаются здЬсь остаточными (-) пунктами сифилсн 








`„. 


Е 


| 
ыы] 
с 
р) 
Ы 
= 
+ 











‹археогелидовъ» 
стемы гелий). 


НН 
Ва АЕ Я & 


РАНА ЗННАЕЕ "2 









ки = 
г Е 


а. 








Е 
а ее, 9 чт 
ИСАЕВ АА ЛЕТ 





| — Система 


алифатическихъ карбогидри- 


довъ въ ихъ первичной мета- 
мери (ключъ системы водо- 


ролъ — Н*). 





ратности въ вЪ- 
‚0075 по В еЪагаз’у), всЪ 


достигающие вь конц 


цфлыхъ числахъ (при 0=6), такъ 


овъ, благодаря не полной к 
001. я Н=1 


содержатъ дробные придатки, 
значительной величины, около 0,2. 


Цифры подъ назвашями каждаго химическаго индивидума даютъ 


его паевой вфсъ въ ближайшихъ 
какъ даже у карбогидрид 


сахъ ихъ компонентовъ (С = 12 


паевые вЪса 
таблицы 
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всего нужно будеть доказать сложность состава мине- 
ральныхь атомовъ и объяснить, почему разстоямя 
между различными строками перюдичеекой системы 
«элементарных тфлъ» не въ точноети одни и т% же. 
Замфчу только, что факть скольженя водорода по 
структурной цфпи многовалентныхъ карбогидридовтъ 
установленъ въ органической химии уже на многихъ 
случаяхъ. Возьмемъ, напримфръ, недавня изелфдован!я 
М. И. Коновалова и И. В. Егорова («#. Ф. Х. 06.› 
30. 1031). При взаимодЪйстьи хлористаго изоамила и 
бензола (химичесвй характеръ которых будеть указанъ 
далЪе) въ присутствии хлористаго алюминя должент, 
бы получаться неключительно первичный дбензидъ: 


МС. — (0 вх 
Н 
Хлористый изоамилъ Бензюль 
СН 
= Ч х 
ПЕ нЕ 
АОНы +Н—С 
я м. 6 
Бензодистый изоамистъ. Хлороводоролъ. 


(изоамилт-бензоллть и. 


Однако въ результа получаются не один. а цф- 
ых три продукта: 


ПОМ, С — +1 
С М, м н ( Що" у сны 
Не &нх 


Очевидно, что такое разнообразле бензиловыхъ со- 
единен1!й при взаимодфйствыи однихъ и Тхъ же 
веществъ можно объяснить лишь тмъ обетоятель- 
ствомъ, что въ промежутокъ времени, когда хлоръ 
оторвался оть первоначальнаго продукта—хлористаго 
изоамила—и оставленный имт› углеводородъ 


СН. 
ен 
Сы 
НС. 
м 


еще не уси$лъ замкнуть освободившуюся въ немъ 
единицу сродства бензоловымъ остаткомъ, атомы водо- 
рода въ буквальномъ смыслЪ метались по срединной 
Цфин взадъ и впередъ, освобождая этимъ ненасыщен- 
ный пункть сцфпленя на каждомъ изъ трехъ ея 
звеньевъ поочередно, и всея цфпь застыла въ той а.10- 
тропической модификащи, въ которой засталъ ее бен- 
золовый остатокъ въ моменть своего присоединения. 
Иного объяененя нельзя себф представить въ этомъ 
случаЪ, а такихъ примфровъ уже не мало накопилось 
въ органической химши. Значить, легкую передвижи- 
мость водорода по ненасыщенной цЪпи должно при- 
знать за доказанный фактъ. А потому и ве а Зуи 
т. д. изомеры нормальныхъ карбогидридовъ вполн\ 


) к 
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томъ. При этомъ мномя изъ невполнЪ насыщенных 
карбогидридныхъ соединен!й оказываются вполнЪ ана- 
логичными неполновалентнымт соединенямъ мине- 
ральной химии. 

Чтобъ уб$диться въ этомъ, раземотримъ, напримЪръ. 
хоть хлориетыя соединешя трехвалентныхт цфией: 


(1)....... нс“ 

66 
(2)....... ЕСС з) 
®....... НОС 


(4)....... Номенснсся 


Потипу соединеня В С; веБ они сходны съ хлорида- 
ми 3-го семейства перюдической системы Менделфева. 


Подобно тому. какъ для перваго члена колонки 
карбогидридовт, Н-(': не получено низшаго хлорида 


Н-С.—С]. за неиуфнемь двухь атомовь углерода. 
между которыми могла бы замкнуться двойная связь. 
такъ и у перваго члена минеральныхь элементовъ. 


бора, не получено низшаго хлорида В: -. (1. какъ будто 
н у него негд$ замкнуться двойной связи. П наобо- 
рогъ: подобно тому, какт у послфдняго изъ минераль- 
ныхт, элементовъ. таргня, хорошо держится низпий 
хлоридъ Т1-—( 1], такъ и у веБхь карбогидридовъ елф- 


длующихь за Н-С: прекрасно держатея низиие хло- 
риды въ» случаЪ перестановки водорода: 


НОСА - = НОНО 


(С 
НонсССЯ - уж НОНОНСН- Снт 


значить. донуская нередвижимоеть водорода въ 
структурной пфии карбогидрида, мы прямо можемъ 
признать эти соединешя лишь за низиия степени 
охлерешя предыдущихъ. сопровождаюнияся их пере- 
ходом въ новое аллотроинческое соетояте. Въ этой 
‚вторичной. аллотроши мы. конечно. можемъ спова 
соединить ихЪ съ хлоромъ и получить новые трихло- 
риды 


ННЦ + (= НсНСН-Ч 


га 
ПИ 
НЕНСНСН- (+ СК = КСНУНАН- (= 
<. 


= МОНО р 
ео 
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(@) | 
= 0 =8 ›28= ОНО 
ит. д. 
или у карбогидридовъ: 
0— о н но ‚СН. 


НО оно 
* 9= соси, 


точно такъ же 


<0—м м9 Сы. 


НС 
НС 


= О :=0 
= С-о- сы +940 
сн, 
ит. 
Въ такомъ состоями обоюднаго замыкашя, вида 
(В: о В: 0, ангидриды четырехвалентныхь 


бот оказываются не менфе стойкими, чм 
окислы соотвЪтетвующихь минеральныхъ элементовт,, 
такъ что и ть и друпе мы имфемь нолное право ечи- 
тать замкнутыми но тому же самому способу. 


рыя теоретически вполнф возможны. Наивысшую 
форму окисления и гидратащи— ВО, (ОН); —мы имфемтъ, 
заФеь въ гомологахь тартроновой и яблочной кислотъ: 


0=6—0—н оон 
МС ем, ит 


Тартроновая к. 0—:С-—9О—Н 


Яблочная к. 


. Л. 


Болфе низшую форму — во (ОН) — имфемъ въ гомо- 


логахъ прополовой и тетроловой киелотъ. 


мс Н.С 
С С ит. д. 
—::—0— м С 


= о—н 


"Гетроловая к. 


Прошоловая к. 


Что же касаетея до остальныхъ формъ окиеления. 
то и здфеь. какь у минеральныхь элементов. мы 
имБем на нихъ опииь отрывочные намеки. Приоа- 
вимь въ заключене, чго даже и самый рядь карбогидри- 
довъ семивалеитнаго тина оказывается до настоящаго 
времени наетолько ще неполнымъ. какь и въ мино- 
ральной перюодичеекой енетемь. гдф подостаеть еще 
веЪхь аналоговь марганца. 

„) Восьмивалентный тинь обфихь неродичеекихь 
енетемь юлжень ом заключить нь сеоф веф поет 
довательные типичееки окнелы: ВО. ВО, ВО. Ц. 
и ихь гидраты. Однако у минеральныхь элементонь 
электропо.южительныйя  слиницы атомнаго еродетва. 


постепенно ослабЪвая вт» своей силЪ по мЬрЪ возра- 
станя своего числа, сохранились лишь у предетави- 
телей нечетныхт, инерлодовь, особенно у рутеня и 
осмя, между ТЬмъ какъ совершенно бездЪйствують у 
промежуточныхь членовъ: неона, аргона. криптона и 
ксенона. Среди карбогидридовт, мы не находимъ этого 
различя четныхъ и нечетныхт, пертодовъ (какъ, впро- 
чемъ, не находимъ его и въ первыхъ строкахъ пер!о- 
дической системы минеральныхъ элементовь у геля, 
неона и аргона). Однако, по присутетию электрополо- 
жительной валентноети, восьмивалентные  карбогид- 
риды въ своихъ химическихъ особенностяхъ болфе 
всего сходны съ рутешемъ и осмемъ. Подобно тому, 
какь эти два олемента дають наивыепий окисель 
ВО, и 0$0,. такъ и ереди карбогидридовт находимъ, 
вт› видЪ гидратовъ, ть же самыя формы, напримЪръ, у 
мезоксалевой С.0. (ОН), ивипной С.Н, 0, (ОН), киелотъ. 


Винная кис. 


Подобно тому, какъ рутешй и осмй дають пеполно- 
валентныя формы окиелешя СВО. и 60$0.,, такъ и 
здъеь мы находимъ. въ вид гидрата, фумаровую 
кислоту С.П, 0, (ОП), 


)—:с-—9—м, 
нс 
м 

0—:6—9— 


Пероличееня системы строенрг тешеетиа. 
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ностью одной двойной, а третичная — одной тройной 
связи. Правда, эти связи можно замаскировать, введя 
въ нихъ, напримЪръ, гидроксилы. Изъ нашего акро- 
леина (В) мы получаемъ этимъ путемъ такъ называ- 
емый глицериновый альдегидъ 


не-о-Н 
НЕОН 
НС 

07 


но не трудно видфть, что аллотрошя здЪеь осталась 
та же самая, что и въ акролеинф$, и, удаливъ гидрокси- 
лы, мы снова возвратимея къ нему безъ передвиженя 
атомовъ водорода. 

Теперь читателю должна быть понятна и наша 
классификашя и характеристика группъ на таблиц 
З (стр. 29). а также и то обстоятельство, почему мы, 
вь противноеть обычной терминологи, называемъ 
этого рода метамеми «аллотрошями» и отожествляемъ, 
напримЪръ, акроленнъ съ аллотроничеекой одноокисью, 
а молочный ангидрилт, съ аллотропической двуокнеью 
того же самаго кароогидрида—аллилена. 

Пусть читатель не думаеть, что единственная 
цфль этихъ обобщений есть приводеше вефхъ метамер- 
ныхъ стененей окиелешя въ параллель съ выешими и 
низшими окиелами минеральныхь элементовт. ДЪло не 
въ одномъ ятомъ, а также и въ томъ. что наша клае- 
сификашя является наиболее естественной, простой 
и логической изь веЪхЪ извфетныхь до сихъ поръ и 
охватываегь веЪ пайленныя въ природЪф елучаи нор- 
мальныхь незамкнутыхь кароогидридовъ, какт, только 
кь четырехь аллотрошямъ. предетавленнымь на та- 
Олиць > (стр. 25). мы прибавимъь еще пятую отиюко- 
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довъ, смыслл» которыхъ понятенъ и безъ дальнЪйшихъ 
объясненй, —и у тбхъ и у другихъ существуютъ еще 
соединен1я азотистыя и углеродистыя. 

Подобно, напримфръ, азотистому бору В:..» (ни- 
трилу борной кислоты) или оксидъ-нитрилу фоефор- 
нойО : Ре. :Х существуютъь многочисленные нитрилы 
и у многовалентныхт, карбогидридовт. 


Нитрилъ уксусной Нитрилъ янтар- Нитрилъ-океигидратъь 
кислоты. Ной КИСЛОТЫ. янтарной кислоты. 
. (‘и \- 
Подобно азотистой мЪди и ‚Х —- Си существу- 


ЮТЪ разнообразные азотиетые алкилы общаго вида: 


, „(н} К 
(Н.Л 3 


Подобно аминамь щелочныхь и щелочно-земель- 
ныхъ металловт, !). напримЪръ. 


№иН дхн 


“А _. 
( им —_ ря Л + 
ьх № А м № А 
—& ЗЫ. 


0 „СЛем. Хем” ВТ. НИ и друг. химич. журн. 
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существують всевозможные амины и у карбогид- 
ридовъ: 


—Н 
нех ® ненисН 

ыы "о НОм-Н 

Метилъ-аминъ. Этилъ-аминъ. “. м вх 


тиленъ-даминъ и Т. д. 


г 


Амидамъ угольной и фосфорной киеслоть 


к им чН 
М2. № 
0-5 т н 0 — ф— бан ит. д. 
№ м ча ма Меах 
Мамидъ угольной к. №, 


Г’рламидъ фосфорной к. 


соотвфтетвуютъ такме же амиды у кислоть органиче- 
екИхЪ: 


-— и 
м-н 9=- МЗ 

НС Мн. Мм И т 
= СН `н 
ие о =: 6 — Мо м 
Лламидъ гаиколевой к. тая 


'Грамидъ-яблочной к. 


Имиднымъ кислотамъ минеральныхъ элементовъ, 
какова, напримЪръ, щшановая кислота О- -: С :. -№—. НВ, 
совершенно параллельны имиды органичеекихт, кис- 
лотъ, каковъ, напримфръ, имидъ янтарной кислоты: 


т 
и 


АН 
0=:6 
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И замЪчательно, что во ве$хъ этихъ соединеняхъ, 
гдЪ аммачный остатокъь замфщаеть одинъ или два 
водныхЪ остатка кислоты, остающйея при немъ во- 
дородъ тоже имЪеть склонность замфщаться металлами, 
давая солеобразныя соединеня въ родЪ серебряныхъ 
солей только что приведенныхъ кислотъ: 


0—5 
е—6С=И—Ц3 И к 


0=4 


—А4 


или ихъ эетеровъ съ алкилами;: 


о=: С 
О—С= М— СМ си ни \Ь— См 


о—# 


Такими сопоетавлешями еъ минеральными еоеди- 
нешями объяеняютея очень хорошо и самыя еложныя 
но виду азотистыя молекулы органической химш. 
Возьмемъ, напримЪрь, угольный (0, и рутеновый 
ВиО, ангидриды. ба растворяютея немного въ водф и 
при этомъ. повидимому, отчасти гидратизируются. давая: 


__. „9 — м м и. 
он" но 


Благодаря почти полному отеутетвию киелотныхь 
свойств у рутеноваго ангидрида, не оудеть пичего 
удивительнаго. если бъ удалось изъ этихъ двухь гидра- 
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товъ получить солеобразное соединение съ выдфлен1емъ 
двухъ паевъ воды по реакщи: 


-9— 2856 ан 


Солеобразное соединен!е. 


Точно такъ же, если вмЪето угольной кислоты мы 
АР <: 

возьмемъ ея амидъ О:=:С с х2н, а вмфето рутено- 
х ^ .Н 


ваго гидрата аналогичный ему по типу соединеня 
гидрать мезоксалевой кислоты 


н-О-С=0 , 
С:-—0 
н-0—6=0 


то не будеть ничего удивительнаго, если при нЪко- 
торыхъ уеломяхъ и они дадуть соединение: 


_ имон №960 
ох 4 * (:—0 = 
Мн н-0—6=0 
С 


Мезоксалилъ мочевина 
(аллокеанъ). 
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Такимъ образомь мы пришли къ ясному пред- 
ставлешю относительно истиннаго характера аллоксана, 
какъ эстерообразнаго соединемя мезоксалевой кис- 
лоты и амида угольной. ЗдФеь азотъ, очевидно, играегь 
роль евязующаго кислорода, какимь тотъ является въ 
соляхъ двувалентныхь киелоть. Однако велълетие 
трехвалентноети азота при немъь осталось еще по 
паю пезамъщениаго водорода, который тоже дол- 
женъ быть мфиовымъ. ИП  дЪйетвительно, замфстивт, 
его карбогидридами, мы можем получить соединение 
довольно сложное по вифиности. 





иметилъ-мезоксалнаь-мочевина. 


но ири ближайшемъ раземотрши пе представляющее 
намъ ничего такого, съ чфмъ мы ие были бы уже зна- 
комы при изучеми минеральной хими. Однако въ 
отомъ очеркЪ я не имфю мЪета долго останавливаться 
надъ частными случаями. Во второмт, и третьемъ томахт, 
моего рукопиенаго изелфдовашя „Строеше вещеетва › 1) 
излагаемыя мною здфеь идеи проведены чрезь всЪ 
изелфдованныя до еихъ порь еложныя соединешя 
органической химши, и вездЪ обнаружилаеь ихъ рази- 
тельная аналомя съ неорганическими соединонями, 
какь только мы допустим. что нормальные карбо- 
гидриды нашей перюдической системы представля- 
ЮГь ИЗЪ себя зачатки новых» элементарныхь ТЪлЪ, 
боге сложныхь но составу своихъ структурны.гё 


‚ На половину промавиато въ Шаиессельбургекой крфиости, но воета- 
новаяемяго для нечати, 
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цтией, чЪмъ минеральные элементы, находимые въ 
современной земной поверхности. 

Но если аналопя между веществами, заключающи- 
мися въ обфихъ пертодическихь системахъ, такъ глу- 
бока и совершенна, то почему бы намъ не искать у 
карбогидридовт, и вефхъ остальныхъ видовь оедине- 
н!Й, которыя мы ветр$чаемъ у минеральныхъ элементовъ? 

Мы знаемъ, напримфръ, что минеральные элементы 
даюгь еъ углеродомь карбилы: 


К — С . сх ( ИТ. д 
К— С в 


значить, таке же карбиды должны давать и карбо- 
гидриды. И дЪфйствительно, мы находимъ ихъ въ ряду 
гомо.1югов кротонилена: 


_ _ Кротониленъ. Гексоиленъ. 
Карбидъ метила. Карбидъ этила. 


Мы знаемь, кромЪ того. что минеральные элементы 
соединяются между собой вь количествахъ, еоотвЪт- 
отвующихъ ихЪ валентности. Значить. такимъ же обра- 
зомь должны соединяться между собою и карбогидриды. 

С 
Аналогично, напримЪфрь, трихлориду бора В.С 
С 
должень существовать триэтилидъь ацетогена (какъ мы 
назовемь карбогидридь уксусной кислоты ИСН,С: ) 


ибн 
мн, 
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и аналогичныя съ ними и между собою соединения: 


СН. и НН: хи 
н, ь “( 


Точно такъ же могуть и должны существовать 
химические комплексы, гдф часть единицъ сродства у 
многовалентнаго карбогидрида отчасти насыщена ми- 
неральными элементами, а отчасти другими карбогил- 
ридами. И дЪйствительно. если мы можемъ заметить, 
напримЪръ, въ (изотной киелотЪ 


5-0 


оба атома ангидриднаго кислорода нарами алкиловъ 
и получить изъ нея такимъ способомъ спиртовой 
гидрать тетрартилъь аммония, 


сн 
м А —9—ы 
сн 


то почему бы, замфстивт ангидридный киелородъ 
уксуснон кислоты тфми же алкилами, не получить 
вмъЪето 


— АЛ — 


спиртового же соединения — д1этилидъ гидрата уксусной . 
кислоты? 


К 
СН, 
он 


Почему бы, замЪетивь въ той же самой уксусной 
кислот ея гидроксилъ алкиломъ, не получить кетона, 


к 
сн, 
О —:6`— (.М, 


подобно тому, какъ такой же «кетонъ» имфемъ при 
замфщени одного изъ гидроксиловъ борной кислоты 


0=—Сн, 


Теперь читатель видить. что простое сопоставле- 
н1е обфихъ пер1одическихъ системъ и свойствъ заклю- 
ченныхъ въ нихъ химичеескихъ единицъ привело бы 
насъ къ неизбфжноети допустить существован!е вЪт- 
вистыхъ углеводородовъ. которые должны быть раз- 
сматривамы какъ взаимныя химичесмя соединеня 
элементарныхъ карбогидридовъ, вошедшихъ въ нашу 
пер1одическую систему. Очевидно, что, по своему хи- 
мическому характеру, эти соединения должны болЪе 
всего напоминать паевые сплавы различныхъ ме- 
талловт, 





| фк пролииьммимьмика) (кобура олебой Кис) 
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Таблица 12. 


 Лнлшьавобиемима иммудь ‚У рьллеильлолид 


Е ем 
. би, ин, 
А ( вы ОлчалолАЛН НОСНС С... 
“би ен ; 





3 с й ( 2” 

р _2э\ амалоиличо > ‹ К. 

‚94: С: 

В. СНС 

| Га 

| былоб «тозе '} Фокс 4 — ллеум мленалил 
| длустщмоема. 


`Алнолилндевал Френза $ 








д ыы А——А——————ы—АА—ы—ы—_—— 


д 


м 909 


потому что ере ш кароогидридовь мы не налошимь гакихь 
рЬзкиль наимныхьантином!й. какь среди минеральныхъ 
элементонь. и ихь соединены не подвергаются электро 
диз» при обычныхь условыхь ведете трудности 
ихь в иизированиг. Обычные способы электролиза. а 
такя п окиелешя. не разртавиь гоаамиыхь спеди- 
Нен кагидрилевь на простые комноненты. не раз- 
рушиь.. при этом. отчасти и ПРливомь. хотя бы 


Е в г ара\- р мА р .° у тс ` т: са. ИЯ 


ОНИ 
им 


УНрорэтилилалил алена! 
+ 


- —ДШ—Ш—=— = ыы — = — «4. - 


СН, 6 у 


+ . 
Диметилидъ Дихлоръ-ацетонъ или дихаорид- 
цинка. монометилидъ ацетогена. 


и. 


М. 
ати + СН, 


СН, ^^ `Усн, 


Дихлоридъ цинка. 'Триметилидъ ацетогена (такъ назы- 
васмый тетраметилъ-метанъ). 


Мы уже знаемтъ, что по нашей теориг лихлорт,- 
ацетонъ есть не что иное, какъ укесуеная кислота, въ 
которой гидрокеилъ замфщенъ метиломъ, а киелородь— 
хлоромъ: 


н н сн 
он ны ты 
и ее 

Теперь. введя въ это соединен, путемъ двойного 
обуфна. еще два пая метила, мы. очевидно, должны 
получить согдинеше, настоящее имя котораго должно 
быть мриметилидз ацетеена (элементарнаго карбо- 
гидрида. дающаго укеуеную киелоту). между ТЬмъ 
какъ (совершенно неудачно) это соединеше называется 
тетраметилъ-метанъ. 

Рели бы при ифкоторыхл» усломяхъ предыдущая 
реакщя могла пойти въ обратномъ направлени. то мы 
могли бы оть этого триметилида ацетогена снова пе- 
рейти къ первоначальнымъ продуктам: диметилидху 
цинка и дихлоридъ-монометилиду ацетогена. а затьуъ 
и кь укезеной киелоть. Но. къ сожалиию, еще не 
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найдено условй, благопрятетвующихъ обратному те- 
чен1ю этой реакши. Получить вновь изъ триметилида 
ацетогена оксидъ-монометилидъ (ацетонъ) и уксусную 
киелоту мы можемъ въ настоящее время только пу- 
темъ дЪйствля окислителей, при чемъ метиловыя группы 
обыкновенно нацфло (или почти нацфло) разрушаются: 


1-й моментъ реакции. 
| н 

СН, 
СН, +80 = 


'Гриметилъ ацетогена. 


ы 
а, СН 
— —. .—_—__ 3 . = 
= 0—:С СН, + Сы 2:9 + 6о = 
Оксидъ-монометилидъ ацс- 3 — 
тогена (ацетонъ). Метилидъ кислорода и сво- 
бодный кислородъ ш $ай 
пазсеп(. 
|4 
сн, (=9 
- Я 5 
=0=—сн+|` 59-850 
ро 
о (= ы | 
ксидъ-монометилидъ — `®) 
ацетогена. 


2-й моментъ реакции. 


ен 
0=60 
сн. 2Н 
0=( осн тето ы 
СН. 
к 


Оксилъ-монометилилъ 
ацетогена. 


4* 
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м 
Оксидъ ацетогена (уксусный Метилидъ кислорода и кис- 
ангидридъ) и вода. лородъ ш $4 пазсеп 1. 


= —=0 
ен. вы 
К 


Дн молекулы укеуеной 
кислоты. 


Читатель видить. что, хотя и еъ разложешемъ ча- 
ети ллементарныхъ карбогидридовь. но мы все-таки 
уеиЪли перевести обратно въ окись самый важный 
изь веЪхь компонентовъ ацетогеноваго триметилида -— 
ацетогень. п этимъ доказали. что обычное назване 
первопачальнаго комплекса мрименнла-метаномь не 
соотвфлетвуегь дфйетвительному соотношению соета- 
ВАЯЮЩИХЬ Ого еринииъ,. 

| замфчательно. что самая трудность (я не скажу 
невозможность) по. чешя вех трех» паевь метила 
изь этого соединения путемь простого окиелешя яв- 
ляетеи  чредвычайно характерной съ теоретической 
точен эры. Приномнимть. что мы вве.прихъ сюда изу 
цинкь-меги. не стиметоила циника). ГАБ они замЬща,ти 
календы. а с гЬдевательно. являлиеь лектроотрицате, нь 
ными компонентами. мало еносорными сое. ЦТЬСЯ СЪ 
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необходимо (как мы ясно покажемъ далфе), чтобы 
въ первой молекулЪ произошелъ внутреннй перево- 
ротъ, при которомь связь между киеслородомъ и ме- 
тильными группами перешла бы съ электроположи- 
тельныхЪ (т.-е. принимающихъ въ свободномъ состо- 
яши положительный зарядъ) пунктовъ сцфиленя кис- 
лородпаго атома на его электроотрицательные пункты, 
а у углеродпаго атома наоборотъ. Поэтому внолнЪ 
естественно. что при дЪйстни окиелителей на трихло- 
ридъ ацетогена эта неестественно сложившаяея струк- 
тура его метиловыхъ радикаловъ разрушается еще 
раньше, чфуъ уепфеть принять болфе прочную форму. 
наолюдаемую въ метиловомъ зоирЪ. 

Точно такь же  методъ разложешя взаимныхъ 
соединенй  олементарныхь  карбогидридовъ путемъ 
ихъ окиелешя оросаеть евфть и на другой темный 
ПУНКТЬ. 

Возъьяемь, напримЪръ, третичный амиловый спирть: 


ОН, 
ЕСО 
мени 


Очевидно. что это соединеше можно разсматривать 
и рт троякимъ образомъ: 


ен. сн, >. анало- а 
(1 МЕН, —1С--9—Н нывь СС С-9-Н 
кн, Ч 
НИ ИГЬ-ДИМеТиЛИ С УЕенИ,- поми сдихчоридь 


иаце не открыть). 


к ы 
2 НС, ен аналогично и ны 
нон —О—н ((— 2е.—О-н 
Димотилить протоповой Дихлоридь прошошовой 


м н 
2) он МИ аналогично ({ >. Аь 2—-Н 
КоНсн,- А 


„Утилидъ-метилидь уксусной Хлоридъ-бромидъ уксуеной 
кислоты. кислоты. 


Какому изъ этихъ различныхъ теоретическихъ 
предетавлен!й соотвЪтгетвуеть дЪйетвительное строеше 
этого комнлекса? Методъ разложеня окислешемъ прямо 
показываеть, что послЪднему изъ трехъ, потому что 
при этомь получаются уксусная киелота и ацетонъ 
приблизительно но такой реакциг: 


м 
кон ©, 
ОН 
НеНн с 9—1 805 
о: сн 


Двт; молекулы метнандь-отилида. уксусной 
кислоты. 
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а с” м о = 
МСУ см, 
К | 
„НФ молекулы ацетона (оксид, ‚„Иэтилидъ кислорода н кисло- 
метилидъ ацетогена). родъ Ш ма тазсепч!. 


> 720 
- 59 зо-Н, а 
ен! ное ОКР 
ыен— $ | Ме .| 
&. 
в; молекулы ацетона (оксить- Дав молекулы уксусной 
метилилъ ацетогена). КИСЛОТЫ. 


Возьмемь еще такь называемый пинаколинъ: 


сн, 
а сн. 


26е— СН, 


Уже при первомъ взглядЬ видно. что это должна 
быть щавелевая кислота 


о=е—0-н 
О=6-0-н 


ГАЪ оба гидрокенаа И олииъ атомь кнелорода замф- 
щены карбогидридами. По теруинолюми. оенованной 
На нНашихь предетавленяхъ. "ГО нОеинонье ДО ГЯЖНоО 
называться тетраметилиль-овеидь океалогена СС: 
номфщавнцагося  вь  нестивалентномь тииф нашей 
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атомнаго ецфпленя) азотомъ, въ этомъ соединеши еще 
сохранилась часть кислотныхъ свойствъ азотной кис- 
лоты, и оно легко замфщаеть свой водородъ метал- 
Лами. 

Что же было бы удивительнаго, если бы тавя же 
явлешя обнаружились и у карбогидридовъ? Возьмемъ, 
напримЪръ, укеуеную киелоту 


Н 


ег, 


такъ какт, она довольно легко замфщаеть (при дЪйств!и 
веществь отнимающихъ воду) свой мЪиовой водородъ 
алкилами, образуя солеобразные яэетеры, то почему бы 
не сохраниться части этихъ свойств и у ея диме- 
тилида7 
Ы 
-ы_ СН. 
Н, 


< 
сн 9--Н 


И дьйствительно, изелфдовашя П. А. Меншуткина 
и его учениковъ ') замфчательнымъь образомъ подтвер- 
дили это наше предположене. ели взять насвую 
емфеь нормальнаго епирта и стретичнаго карбинола», 
какь неправильно называють далкилиды жирныхъ 
киелоть. то прибавлене даже малаго количества сЪр- 
ной кислоты дая фиксирования воды, выдфляемой при 
реакции (1 куб. ем. на 20 куб. ем. емЪеи), уже вызы- 
раеть образован эетера, т.-е. еложнаго эвира. Такимъ 
образомь В. Мамонтовымч, *} получены: |) этиловый 


ЗН. Ф.-\. ббис- 29. 1. мк, ии ар. 
*) „Иурналь ‘ф.-\. Общ.” 29. мк, 3+. 
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+ о 


Диметилидъь уксусной кислоты. 


А 
ть и +Н$0-НО 


Метили4ъ-метиленилт, ацеотогена. 


Присматриваясь къ послфднему соединению. мы 
ВИДИМЪ, ЧТО это не что иное, какъ хлорангидридъь 
уксусной кислоты. вт, которомъ киелородъ замЪщенъ 
метиленомъ, & хлоръ-—метиломт: 


А н 
СН, — амалогиченъ СН. 
СН.—: С — СН, 0=6—-6( 


Метилидъ-мотиленилу Хлоръ-ангидридъ уксус- 
ацетогена. ной кислоты. 


‚Готь поелфднй ипримфръ показываеть памъ, что 
не только вфтвиетые гидрокарбоны, но даже и про- 
сетые. но заключаюние въ еебЪ двойную или тройную 
евязь. модно въ нфкоторыхъ елучаяхь разематривать 
какь сложныя соединены элемонтарныхъ карбогидри- 
довь. Рь самомъ ДЪЛЪ, замЪетивъ, въ океидф атили- 
дена СП.СП: © киелородъ метиленомъ, получимъ ме- 
тиленидь эгилидена СН.СН: ©СИ.. а. зауЪетивЪ въ 
нитрилЪ укеуеной кислоты (Н.С: М азють равно- 
валентнымь карбогидридомь СП. нолучимь еоеди- 
неше (С: СН. называемое аллиленомъ. 

Таким ше образомь симметричныя молекулы еъ 
многобратными связями нь родф СН.СН  СИСИ. или 
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и нормальные алифатическте. и точно такъ же уклады- 
ваютея въ перодическую систему. Ихъ предфльный 
оезвалентный миг 0-и точно такъ же ветрфчаетея въ 
прироЪ въ оолыномь количествЪ. особенно въ кав- 
казекой нефти Аинтеронекаго полуострова !). Въ на- 
стоящее время изъ нихь изегЬдованы боге или ме- 
нъе обстоятельно е РДУюЮНИе: 


Таблица 13. 












Названы. Паевой вБеъ. Сгроенй». "Реми. кии. 


2 `*,, ` 
Циклонронань 0. . 42... ти СН ее. Галъ. 
т -.. НС-СНЬ он. 
Циклоб\ Ган Ь О ЗО” ЗО ЗОВ ИО оо в ( {4 ‘.( "Нь' о оо фо @ +-ы.);: 
- 21°. „о 
Циклонентан в еее. ( СН, ‚9-0! 


Цивиневсань у. ме... 
Цин. илентань о. м... ‹ 


тнимая огь эгихь цикаичеекихь кароогидридовъ 
по одиому ами водорода. получаемь параллеиуый 
рать о шовалентныхь карбоги нимовь. паевой вЪеъ 
которых ь соотеретвенно нае ини» меньше предыси - 
щихь. ие булеть грАания [-н первешуеекой енетемы 
цинк. неекихь карбнни Ши. соотвьтетвувицая Гану 
идаме перненивекон енетемы манеральиыхь элемен- 
РОВЬ. П.П Бор они реагоруюрь кавь алекгроно.ииви- 
тельные сомпоненем. — иръвиинамь мегалаямь. Вань 
и носаЬние. они сое пненойя це и ра ища В 
ОДНА МОЛекА. А 


В Ми шаге ке и. Мои 30... 
Ю.М Рон ВВ Им О. МО 
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циклопропилт, н. Е СНЫАСН Е аологично (6:.— СС 


циклобутилуь НС НСИ-НСе НС 
СН 
аналогично \— Эл и т. д. 


Въ такомъ видЪ нЪфкоторые изъ нихъ тоже ветрЪ- 
чаются въ нефти Анпшеронекаго полуострова, какъ это 
указано проф. В. В. Марковниковымъ !) въ его изел$- 
довани нефлтяныхь углеводородовъ. Чаще же веего 
они получаются вт» соединени съ органическими или 
минеральными кислотами *), 


ре 
кенс” неСИесн, 
См. 


Циклобутилъ-ангидридт, уксусной 
кнелоты. 


2% 
аналогично МЕ са ИЛИ Хх, 
Рено, 


Циклобутилъ-ангидридь азотной к. Хлоръ-ангидридъ 
азотной к. 


или съ алифатичеекими карбогидридами, каковъ, на- 


примЪръ. тетрабутилидь метила 
Ем. 
СС у 


—(н СЕН, аналогично СН. — — (6 
ТГетрабутилиду метнла. Алоридъ метила. 


или И.— СС 


Алоридъ ка.ия. 
оу. Ф.-Х. Общ. 30. 3 
:) \. Меуег ип Р. Лас от, ереь. 4. Ох. СВеню. 1. 25 (593 т.). 


ИерюдичесТя системы сп осня пеньетел ‹ 
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Изъ этихъ немногихь примфровъ читатель уже 
видить, что на всф цикличесюмя соединеюя съ боко- 
выми вфтвями мы имФемт право смотр$фть какъ на 
опред$ленныя соединешя циклическихъь карбогидри- 
довъ съ алифатическими. 


Продолжая такимъ же образомь отнимать оть пре- 
дЪльныхь цикличеекихъ карбогидридовь вее новые и 
новые атомы водорода. мы получимъ колонки двухва- 
лентныхъ. трехвалентныхъ и такъ далфе циклическихъь 
кароогидридовъ. которые. дфйествительно. и извЪетны 
какъ въ соединешяхь съ минеральными элементами 
(главнымъ образом. еъ кислотными остатками). такъ 
и сь другими кароогидридами. 


Мнение, 


р 
аналогично > К, 


(< Ы. 


Ане сне ен сни 


аналогично (-() 


А ДОНУСтТИивнь И ВЪ НИХЬ изВЪетную передвижиИ мость 
атомов водорода по звеньямтЪ пенаесыщенной п-ии, 
на что сущеествуюгь мпогочиеленныя указашя въ орга- 





ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


АРХЕОГЕЛИДЫ 


И 


СИСТЕМЫ НАДЗВЪЗДНЫХЪ ЭЛЬМЕНТОВЪ. 
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ровно на одну вЪеовую единицу. Въ елфдующей глав\ 
мы и покажемъ, что эти липиия единицы принадлежатту, 
какому-то особому веществу (можетъ-оыть. очень прочно 
окклюзированному водороду), и что это де самое вещество 
вопело Въ структуру почти вефхъ атомовъ въ дальнЪй- 
нхь неродахъ, какъ оудто кристаллизащонныму пу- 
тем. оезь измфнешя нормальной валентности элемен- 
товъ. а только увеличшуь нормальныя приращеня ихт, 
атомныхъ вЪеовь при переходЪ оть каждаго преды- 
дУнаго элемента къ поелЬдуюнемх. 

Само собой понятно, что веЪ паниг чертеки пред- 
ставляюгь .пинчь плоскя развертки стероомотричеекихь 
фигурь. которыми характеризуются атомныя тфльца, 
а потому понятны и елфдующие выводы: 

1) Вер единицы еродетва. какъ кайонизируюнияся. 
такь и анюнизпрукищиея. до.гены выть орентированы 
вь пространетвЪ опредфленнымь образомъ. напримЪруъ, 
у углерода. четыре первыхь но угламъ опиеаннаго 
ноложительнаго тетраэдра. а четыре ноелёдиихъ (ан 
онизируюцияея) по четыремъ угламь описаннаго отри- 
пательнаго летрадра. 

Э) Веф ве ниищы еродетва до.бкны быть недфлимы. 
т.-е. НИ У какого атома ие можеть оыть ин 1 пи 2 
ит. 1. ешииць еродетва, какь это и ееть па ЛЬ. 

Оелальный частности валентности вмфеть ет ея 
унаонешями огь пПормы и ифкоторое  перавенетво 
менА собою \ приращение агомнаго вфея въ ное 
довательномь рял\ мипера.иииыхь элементов мы 00ъ- 
ИеНИМЬ. Кань ми общали. вы сетах вицихь главахъ. 
но тенери, ОБЕ Но.ннугы. укажемь только на ифеколько 
новыхь ана.ии и мела системой карбогифидовь и 
спетемой прлерврелидовь. чтооь у читателя не было 
сомныня вь вены сгруктурныхь приицицовь. 1е- 
ащихь вы оеновь офБихь систем, 
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. . © . . - 
1. Перюдъ не циклически. 5. Перюдъ циклический. 
Типъ4....... МЮ и. Тинъ 8....... \ (Сэ) - 66. 
—3....... № СН - 16,5. _ НИ 
ООН № (СН»: 23. — Теа. \ (С;Нз) #|, 2. 
—1....... \ (СНУ- 27,5. —6....... \ (СзН+)- 7. 
-.— ()-й ооо м (СНо . 88. __ 5... \у (С5Из) __ мол. 
2. Перюдъ не циклически. ^ “``. °- \\ (516) вх. 
. . -- Зее \ (СН: ) 9.2. 
"Гипъб....... М С») 2. . 
ов... .. \ (С 27,5. о еее. № (сн, ) 
И \ (СИ, --38. и... ... \ (С5Н,).— 1№4л. 
— 53. еее. \ (СНУ 38.5. . ан 
о... \ Но. — 01..... М (СИ) по. 
ое. № «И» 19,5. Сюда же прибавка изъ авухЪ чае- 
— 00..... № (Но 55. новъ, неспособныхь къ циклизиро- 
ван: 
3. Перюдъ циклический. "Рина, 1... МИНИ — 2.2. 
, | "Гинь 0. ..... М(СНь ЕЯ. 
"Гийт, 6... .. \ (С) 33. , 
— 5..1... № (©) 35,5. 6. Перюдъ не циклически. 
оф. № (Сэ, 44. "Гииъ =. ...... У 9. 
—#...... № (Сэ) 1.5. т... ... № из» 101.5. 
| В -. -- 6. не. \ (ен, Ио. 
ое: \ (' 1: 255. - ое. \ и» 15.5 
Я НЕ м ((3Н5) 60.2. Ч уе \ (СоНь» - 121. 
— 0Ой..... \ (СИ 66. ое. М Ни 126.0. 
( ь :) --- 2 ооо \ (ОБН 12. 
(юда же прибавка изъ двухъ чае  — 1... .. МН о. 
новтъ, неспособныхъ къ циклизирова- > 0... .. и 1 
нию. 
Ти. ..... № (Ия йл. 7. Перюдъ циклический. 
Тииь с... Учи г. Тинъ к. ...... \ (5-1) По. 
4. Перюдъ не циклическй. "``... (бе) 1 
в __ 0... . М (Е) 12. 
Гинъ а. ...... А ЕН 55. 
—т...... Мень д. оне (1) 12. 
В У И 65. о... М (С-Н») 1.52. 
а... № би И. . И И 
4... ..... № и 77. и Ы (СИ) т.о 
уе № И 52. Зее. М (е-Н.) 11. 
А МН <=. (СН. т 
И И \ (ИИ 9.5. о ьЬ (С5Ны) `° 


_ и... \\. СОН «му, ОИ... М(ЕНы) 151 
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точка Ме, должна быть поставлена ближе къ перво- 
начальной прямой /\,В,. 


< 
кА 
а 
с 
< 


Ап. АА Ап. 


ТАБ. 1.15 


Ап,Му-МаАв; 





АГи № чиею етягивающихт связей ен 
синие увеличивается. а чиело раетягивающихъ паръ 
зарядов, уменьшается. Нозугому раснифенто Их оОЪ- 


ь 

=“ 
—> 

Ре 


емовпь охдеть сравнительно незначительно, и ихъ 
\неличенные объемы не охдуть лежать очень далеко 
арь пормальныхуь. 

ИУ РР хи порыве объемы лежали бы еще 
иные нь примой А.В, есироы при отвердфвани или 
вылолЬ назв сое ннняни они выдбаямии тоже заряды 
катоня. Но мы зиаемь. что въ своей обычной эаектро- 
тичеекый а. того они высь. ь У дзе антитые за- 


вилы. оетлаваяя НН секр пАТИНЫе '). А так как 
мери Зы. иЧеиби по раму, ны СКияютея ли 
они НА царь. и. све обои щь. нли о На яно1Ь, изь металаичеекихъ 
НУнЕ ри тичини? Ивано И оьемы. СычнНыЯ ихъ 


Гор мера рр В ТЕ. ИЕ. а 


вене ИНН, Гоа: 


Нл тр тон, ВЕ ррь ссябнавчия оббихь форм, 
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н, нс | 


ы с.-.) + №ю-— К: — НЕК, м —-) 


М ( —) Аа: — И. — | ( .—И, Ао —) 
-. е Катоны НС юдидъ 
натр!я. натрия. 


Вт результатъ происходять есл6дуюния неизбфжныя 
посл детня: 

1) Раздвижене калонизированныхъ звеньевъ карбо- 
гидрида велЪфдотве отталкивашя одноименныхъ заря- 
довъ. а Потому и соотвфтетвенное увеличене объема 
и склюнность цфпи разорватьея въ этомъ мФетЪ на 
два отдёльные карбогидрида. 

2) Повороть одного конца цфпи въ антиподное 
положене относительно другого 


Н.С 
Нек, 
к — СМ 
сн, 


п прочная установка обонхь звеньевь въ этомъ 
положениг оезь возможности обратнаго поворота по 
тфмъ же самымъ причинамь отталкиваня двухъ И. 

Однако въ той же цфпи можеть быть и другой 
случай лоннзирования: 


Н.С 


КЕ К, 
| 
Мое 


мс 
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т. е. присоединеше двухъ разноименныхь зарядовъ. 
№, отомъ елучаЪ оба атома углерода тоже будуть 
лишены возможности врагцатьея на своей срединной 
связи, п оба 1онизированныя звена будуть стягиваться 
дфйстыемь разноименныхь зарядовъ. Но зато они 
получать склонность раздфляться электролизомт. какъ 
с еобразныя соединешя. 


И ‚274 
Са < ^ Аналогично Н.С: С 
у 4 
Полуюнизированный Подуюнизированный эти- 
океидъ калыьия. лидениль этилидена. 


Мы вить. пто и въ той и вь другой стоерео- 
изомерии пормальныя цфии еъ пеевдо-двойныхи (или 
пеевдо-тройпыми) связями оказываются болфе сходными 
‘ь взаимными соединениями двухъ отдЪльныхь карбо- 
гидридовъ, а не съ одинуъ нидивидуумомъ, синтезиро- 
вавшимея изъ ДВУХУ. 

(Сравнивь между собой воЪ стереонзомерныя форуы, 


МЕ. — К: ев 
К СН “ Кфер-д,и 
См. | 


замфчаемь. чо онЪф долайныя разлииаться между собой 
СИБЛУвИцИмМи ососеиностями. 

|) Раорая форма „цугуна довольно легко замцать 
сний  вотороть, Нахо иийея при ашонизированномь 
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звенЪ, электроположительными груннами, напримфръ, 
нитрироватьея. 


Н.С 
НЕК: 
> | 
оэм-— С — А и 
НС 


Еще оолЪе легко она должна фиксировать къ 
себф киелоты или голоидъ- водороды, выдфляя моле- 
кулу №Ап и давая продукты: 


Н.С 


МЕС К 

| -- | 

Кен Аи 
< 


Первая же форма должна лшишь съ трудомъ давать 
полооныя соедицешя ии не давать ихъ вовеЪмъ 
безт перехода во второй стереоизомеръ, но зато она 
легче должна бромпроваться. давая 


с 
НС — 3 
КНС. — 22“, 
о б< 


2) При введеши боковыхь груниь. первая форма 
должна давать. нутем замыцешя водорода при 1они- 
зированныхъ звеньях. (гаих-изомеры, а вторая ©15- 
изомеры, при чемь веЪ раз.ииия. указанпыя въ первомъ 
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пункт, должны сохраняться и зафеь. Юромф того. 
очень возможно, что ©15-изомеры при подходящей обста- 
новкЪ будугь подвергаться и электролизу, а въ такомт 
случаБ, когда двойная связь находится не посредииф. 
должиы получатьея новыя цбии. и притомъь всегда 
есь переводом с15-изомерныхь формхь въ 1тайх-изо- 
мерный: | 


к. и: 

- Нек 
С. К; Ме и 
| — 14 


Н ( м — ” ‘“ь _ 
Г Мн > 
6 ы. С 
Полу овы въ обыциомъ Подпые ны поть 
сотояниЕ. риетвюмъ тока. 
Н.С 
Н, с 
Нек 
ке МЕН дн, 2 
Не Я" с —М Аи 
Чо Н.С 
инте уь па ато. Синтезь на ано (в свброятно. съ 


раснаденемь ашонизировавиюй- 
ея системы. 


Насколько  оправдаютея эти выводы. нокаяеть 
пудущее. Аморъ де этого изелфдовашя пе имЪеть 
возможности дфлать каше - ибо опыты въ подтвер- 
ждеше пит опровержеше евоихъ теорй и гипотезь !) 


Въ иммещихея у мени источнисяхь не оказалось аще нлотноети хотя 
вы маденновои и фумаровой киедоть спрерлавалявицихт, мн кажется. иро- 
стой случаи такой изомерое. чечы ерайнить можау собон ихъ у фавные 
объемы. ‚ Пу мые т ММ на р: и. Шееее орееней грани ни, 
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и 


Полный юнъ натрия. Полный 1онъ хлора. 


И о 
|| 


АГ 


Ап № 
Ам . ЖА 
м 2 м 
= № == в И Ям 
ил. № ЖА 
№. - М 
Молекула хлориетаго натрия. Нейтральный зарядъ. 


И дЪйетвительно, приведенная нами молекула хло- 
ристаго натрля стянута такъ сильно, что объемъ ея 
въ твердомъ состояши равенъ только 21,2 объемнымъ 
единицамт, тогда какъ объемъ молекулъ чиетаго на- 
трая и чнетаго хлора 


/ 
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Ат. м М м 
А, м, 2 В 
м. 4. - Ал о МИ щи 
7 Е < 


раздвигаемыхь четырнадцатью одноименными зарядами 
почтн влвое больше: 


\ (Ха) =: и ХС) =512. 


Иеродическя сшлемы строешя веществи. 
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каждымъ изъ нихъ остались двучленные придатки (С) и (Д), замена зд 
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Въ этомъ варантв лия АВ даетъ паевые объемы 


валентные прелставителн нечетныхъ перюдовъ приняты цикл, 
7 игъ зысшихь членовъ (тиловъ 1-го и 0-го, неспособныхъ к! эти 
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Мы видимъ, что цифры, найденныя опытомъ, нф- 
сколько болЪфе теоретическихъ, и если бы мы могли 
‘полагаться на ихъ точность и на точность ТЪХхЪ, изъ 
когорыхъь мы исходили въ своемъ вычислении, то 
должны бы были заключить, что гидрокеильный кисло- 
родъ въ жидкихь органическихъь соединешяхъ всегда 
‘отчасти 1онизированъ. 

Другими словами, что вмЪето предполагаемыху 
гидроксильныхъ соединевшй НВ. —©О —.Н, мы на дЪлЪ 
имфемъ смЪеь ихь съ тонизированными по реакции 
В. _О—.Н-- АвКЕ >+ В. — КН. — Ап. 

Понятно, что это присутетые постороннихъ иро- 
Дуктовъ, хотя бы лишь въ нЪкоторомъ процентномть 
‘количеств среди гидроксилированныхъ молекулъ, дол- 
жно повысить атомное свЪтопреломлене, которое мы 
приписываемъ кислороду въ гидрокеилахъ. 

Однако всяюй, кто изучалъ этоть предметь по 
источникамъ, знаетъ, что такого рода несоглаея на- 
‘ходятея въ’ предЪлахъ разнорЪий, встрЬчающихея у 
различных экспериментаторовъ и даже у одного и 
го же лица, работавитаго надъ различными веще- 
твами '). Поэтому изъ нихъ и нельзя пока сдЪлать 
икакихъ другихъ выводовъ кромЪ того, что и като- 
й, и анодй, и ихъ молекула въ органическихь со- 
иненяхъ дЪйствительно обладаютъ своимъ собетвен- 
имъ свЪтопреломленемъ и свЪторазеБятемъ, какъ и 
альные элементарныя тБла. 

Въ заключене отмфтимь еще слфдующее: если 
и Ап дЬйствительно химичесве элементы, то иху 


См., наприм., прекрасныя изслфдовазя проф. М. Коновалова о мо- 
номъ свфтопреломлени аминовъ и нитросоединенй (2%. Ф.-Х. 0. 
). Атомныя свЪтопреломлешя хотя бы азота въ алкилъ-аминахь опре- 
ел имъ: 1) Изъ пентилъ-амина— 5,59]; изъ октилъ-амина— 2,738: изъ 
аминаЬ—2,213. Мы видимъ, что разнору ие опытныхъ данныхъ пре- 
несогласе нашихъ теоретическахъ выводовъ со средними вели- 
опытов, 
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АТОМНЫХЪ 5Беоаъ отЪ. `идеальныхъ, а на таблиц 80. 
Цифры атомныхъ вЪеовъ взяты по Ричардсу при 90—16 
вЪе. единидь. | 

2) Лин!я ЕЁ! показы ваеть отетупленя эмпиряческихъ 
атомныхъ вфсовъ отъ ‘теоретическихъ, ланныхъ нз табл. 36, 

т. 6. оть тЪхъ же идеальныхь, послЪ того вакъ принято 
м на нихъ галогенической антиномм крайнихъ эле- 
ментовъ каждаго перюда и вмлие нечетновалентности. 

СЛагке’у при 0 = 16 вЪе. ед. | 








Фосфоръ Р. -31 
(именно: 27 -8: 11х- 32: № -1). 
№(: Ко означаетъ В аналогичный К: 


При этомъ приходится только допустить, что, когда 
атомъ реагируеть вефми своими оксифильными пунк- 
тами сцфилевия (напр., фосфоръ въ фосфорномъ ан- 
гидридЪ Р.О,). 


ел А" 
им) (\\_/ 
Ом 70 
И 
А А’ 


х Ал 
Г № м `` 
АМ д 


(Схема [Р.0;5: № Аи» означаегъь № аналогичный \п). 

то амфиойный комноненть | не выдфляется вонъ. по- 
добно зарядамь Мг или Ап, а проето соскальзываетъь на 
сосфднй изъ анюнизированныхь пунктовъ. уъфняя свое 
электроитическое состояне и дЪлаяеь злектролити- 
чески ана. югичиымь аноцю. Какь мы уже указывали 
выше. такое соскальзываше пе можегь уменьшать 
прочность прикрцнчия В мь интра-атомпой  ифии, 
какь колье бусочка желфиа по полюсу магнита 
ие ослабляеть его приетавашя къ ноелЪдиему. 
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Такъ, для теллура наша таблица 36 (стр. 18) дала 
такую теоретическую структуру: 





А насытивь здфеь ип остальные четыре беззаряд- 
ные ‘№ ТЬмь же самымъ кампонентомтъ |, получимъ: 





тогда какъ по СатКеу эмпиричесый вЪеь теллура == 
126,5 при Н -Ё. 

Точно такъ же для баря наша таблица 36 (стр. 18г) 
даегь нормальную структуру 





а ветавивь въ нее №. получимъ: 
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ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


НЪКОТОРЫЯ ДРУПЯ ИЗЪ ПЕРЮДИЧЕ- 
СКИХЪ СИСТЕМЪ НАБЛЮДАЕМЫХЪ ВЪ 
ПРИРОДЪ. 


Число посл$довательныхъ „пе- 
рюдическихъ системъ“, въ ко- 
торыя укладываются различные 
химические радикалы, участвую- 
ше какъ отд$льные индивидуумы 
въ построен!и и жизни небес- 
ныхъ свфтилъ, очень велико. 
Но законъ ихъ образованя и 
основныя свойства этихъ си- 
стехъ всегда одни и т же. 























таническомъ м, или добываются и 
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Панъ-оксидной метамерей мы наз 
каждое звено углеводородной цфии мо 
ксилу. Для ясности эд%сь представлены 
а ихъ гидратизированные окислы, к: 
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Даютъ спирты, с", 
гидроксилами во 
всфхъ авеньнхъ 


спиртовыми гз-| ричаыми мые 
дроксилами во | гндрокеи] типом. 


Циютъ дикарбо- 
| новыя кнелоты | 
со  синртовыми 
гидрокеилами во | 
 вефхъ средиихл, 
] зненьяхъ (пан- 
] окея-ди- карбо- 






гиды ин спирто- 
киелоты со спир- 
| товыми гилрок- 

сплами во нейхъ 





















новмын кнелоты) | сре быть раз 
звеньях. волстановлен!я ваемы к 
| Это иро-| представителей | }метилиды 
дукты ТИП ОР. | ставителе 
оеторож - тина, т. 
н 
= 





2-го типа. 


Пер!одическая система фитотектическихл, карбогидридовъ (или пан-оксид 
метамери обычныхъ,), гдф валентность возрастаетъ и въ горизонтальном и 
вертикальном направленяхъ. Разстояне по вертикалу между строками соо 


ствуетъ вездЪЬ 13 ифсон. единипамъ. 
К —нБсъ ралдикала въ ифлыхъ числахъ, при Н = 1, м 














Даетъ дфальдегиды 
н спирто-кислоты 
<ътрудно реагирую- 
шими въ органиче- 





м 









| дииными | | 
| звеньями.| ТАбЛиЦ»), 








Паетъ | Дяетъ двувалент 
эльло- | Ные спирты съ 
спирты -| ТРУДНО реагиру 
съ трулно ЮщЩими  ередин- 
реагирук | ными звеньями. 
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ра ическая система карбогидридныхъ окисловъ, или система фито- 
ихъ радикаловъ. 

” Взаимная валентность этихъ радикаловъ возрастаетъ въ каждомъ перюдЪ 

пс а возрастан!я паевого вфса его представителей, а самъ паевой вфсъ 


аж => 
непр вн возрастаетъ, начиная со второй строки, совершенно какъ у 










инеральныхъ элементовт.. 
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ЧАСТЬ ЧЕТВЕРТАЯ. 


ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЕ ВЫВОДЫ 
И 
ПОСЛЬДСТВИЯ. 














Таблица 43. 





Уилелородк. № 

кк’ бк. - "И ж: К х.- А 
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. , ( К \7 
\-. ой х: _* м 5% 
%‹ чм х мрод®. 4” 


Примфрная схема строешя сфрно-натровой соли въ плоской 
развертк$. 











































































































































































































































ыы ИЕ не я 88 Ге 9+ 1= 6 БЕ 5 6 ня = 
Таблица 45. 


Типическ!я схемы полнаго идеальнаго оводненя археоге- 





























На. кк а. у означаетъ пай галоида (ааа т, 
° пая кислорода), а ( полъ-пая кристаллизашонной воды, привле.. 
каемой одним паемъ Ё даннаго вещества. Типическя схемы у 
‘археогелидовъ представляютъ лишь графическое видоизм$неше 
 тёхъ, которыя представлены внизу табл. къ главф [Х, только 
оон заряды К& замфщены здЪсь атомами галоида У (или 

чущими редилилина), 2 заряды Ап обратились въ ком- 
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а 46. 


Спектръ земнаго геля, выдЪляемаго урановыми минераллами 
ры = со спектромъ солнечной атмосферы и звЪздъ 


Ж. ХФ. Х. 06. ы. (2) тдо. 





Примьчане: Первые два столбца даютъ интенсивность ли 


‚и; для земныхъ веществъ она считается отъ 1 до 10, а для не. 


рсныхь 


ны ть лини, которыя совпадаютъ съ тремя постоянными лин!ями 





солнечной атмосферы. Длины волнъ давы въ 
ляхъ миллиметра (микро-микронахъ — №42). 





отъ 1 до 100 единицъ интенсивности. Чернымъ обведе: 
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1-го типа. 


Ш-го тапа, 


3. Спектръ 
ктръ 
5. Спектръ ГУ-го типа. 


4. Спе 


| 


спект 


ръ П-го тина. 
2. Спектръ хромосферы солнца. 


1. Соанечный спектръ, 
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ануонаане 


вленя по мфрЪф увеличен:я паеваго вфса у представителей 1 


| 
| 
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Соединивъ особыми лишями какъ четныхъ, такъ и нечет- 


ныхъ представителей той и другой системы, получаемъ всегда 
дв особыя лини. Въ третьей группф онф сначала рфзко пони- 


жаются, а затЪмъ постепенно повышаются. 











ПРИЛОЖЕНИЯ. 
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сцфпленя, необходимыя для замыканя цфии въ кольцо, 
къ чему, какъ Мы уже не разь показывали, очень 
склонны всЪф нечетнозвенные атомы. Остальныя же 
связи этихъ звеньевь не могуть елужить для замы- 
кая, такъ какъ он уже замкнуты положительными 


электронами (Ап) и притомъ, повидимому, негодны для 
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Процесеъ циклизированя пре- ОтскочившШе иоду- 
дыдущаго (т.-е. на стр. 350) атома атомы гея стремятся 
носл$ отброса двухъ полуато- соединиться вмЁстф. 
мовъ гемя. чтобъ образовать (за - 
мкнувъ свои ненасы- 
Срединная часть схемы. щенные пункты сцф- 
пленя) одинъ атому, 


гея. 


замыкавшя и по своему стереометрическому положеню 
и служать лишь для привлеченя кристаллизащонной 
ВОЛЫ. 

Въ средней части схемы мы видимъ остатокъ отъ 
атома раля, уже замыкающийся въ кольцо © образо- 
ванемъ новаго элемента цикло-ражя, еходнаго съ ра- 
темъ во вефхь химическихъ свойствахъ, но обла- 
дающаго вфеомъ. меньшимт на четыре одиницы. 













































> по бы р Нда > Пути, как 
ь на оттеновыхь лучах, Для. ее 
родф тумана различной густоты. 

р волны у лучей Рентгена именно и 
› полномъ соотвфтетыи съ малоетью вы- 
‚ корпускулъ, Подобно тому, какъ камер- 
Зы волну Тфмъ меньшей ‘длины, 
пе его размБры, такъ и молекула по отно- 
элнообразнымъ движенямъ эфира. Посу- 
ми. какъ мала должна быть основная волна 
и веЪ ея вторичныя волны, еели эта моле- 
› ее опредЪлилъ проф. Дж. Томеонъ, въ ты- 
‚ меньше водородной! ЗдЪеь нЪфть никакой 
и: напгь тглазъ былъ способенъ видфть 
ученя . Поэтому корпускулы, испускаюция та- 
‚ не могутъ быть ни въ какомъ случаЪ смЪши- 
и СЪ атомами корошя, замЪчаемаго въ солнечной 
ронЪ выше водородной хромосферы (а потому, 
Ънно, представляющаго особый газъ, болЪе лег- 
мъ водородъ), ни съ небуляремг, спектръ ко- 
° виденъ въ небесныхъ туманностяхъ и семЪши- 
прежде со спекромъ не встрчающагося на 





азота. У обоихъ этихъ легкихъ надзвЪздныхь. 


ствъ атомы не могуть быть даже и во сто разъ 
@ водороднаго атома, потому что въ такомъ елу- 
ихъ лучи, безь сомнфня, уже не давали бы ли- 
ВЪ феАтимой части спектра. 


И: было бы не безъинтересно, поэтому, испробовать, не будуть ди пре- 
а евоьы лучи микроскопическя тонкЁя призмы изъ очень плот- 
ое \\, ПП. 0$, т. Рь Ап (конечно литые), но для того, чтобъ 
ачными, он дожны быть чрезвычайно тонки, въ родф® острия 
"Точно такъ же можно бы испробовать рубины и сапфиры, если это 
не с ано, хотя ихъ плотность и невелика (должно быть 4—4,0.) 


р, 
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пями, подтвердившими мою структурную теорю послЪ 
ея перваго обосновамя въ З0-хъ годахъ ХГХ в$ка. 
Все это даеть мнЪф право надфяться, что она будеть 
подтверждена ни въ будущемь еще не однимъ важ- 
нымъ открыпемъ, & можетъ-быть, и сама наведетъь на 
нфкоторыя изъ нихъ при своемъ дальнфйшемъ раз- 
вии, когда попадетъ на свободу. 


Шлиссельбургская крфпость. 14 октября 1905 гола. 
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хотя мы и не можемъ ручаться, что на извфетныхъ 
глубинахт, не происходить этимъ путемъ синтеза тя- 
желыхь элементовъ изъ боле легкихт. Но еели бъ 
намъ удалось скомбинировать сразу, хоть на очень 
короткое время, чрезвычайно высокое давлеше съ 
чрезвычайно низкой температурой, то уси$хъ, можеть 
быть и увфичалъ бы попытку. Наиболфе просто быль 
пы нроизвести елфдующе опыты. 

Въ передней поверхности сплошного (и не вра- 
щающагоея при полетЪ) стальнаго ядра (фиг. 1) ед$- 





лаемь чашеобразное углуолене и. Вложивь вь него 
спешально приепособленную и плотно входящую ко- 
робку, наполненную  твердымт» киелородомъ. охла- 
жденнымь до температуры  таянья водорода, вы- 
етр$флимъ этимь ядромъ въ очень толетую плиту изь 
мягкаго желЪза такъ, чтобъ ядро вошло вь нее какт, 
можно глубже и осталось бы посл выстрфла плотно 
воткнутымь въ желфзо. Нанть кусокь киелорода по- 
двергнетея при ударЪ чрезвычайно сильному сдавли- 
ваню, и, ее.ие соображешя Н. Н. Рекетова справед- 
ливы и наши етруктурныя ехемы атомовъ (предета- 
вленныя въ поелфдней таблиц этого изелфдования) 
въриы, то зАфеь возможно ожидать синтеза атомовь 
кие юрода понарно въ атомы сЪФры: 


20) ы 


ВреЪ 2.16 


“> 


1. Ббеъ 32 6.6 


- > 
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. Дьйствительно, удфльный объемъь двухьъ атомовъь 
твердаго кислорода олизокъ къ 26 единицамъ, а объемъ 
соотвфтетвующаго имъ атома сеБры только 15 единицъ. 
Слфдовательно, самопроизвольное превращене кисло- 
рода въ «ру сопровождалось бы уменьшешемъ объ- 
ема почти на половину. Значить, и наоборотъ: при 
иекусственномь уменьшеши удфльнаго объема ато- 
мовъ кислорода на эту величину, онъ быль бы ск.ло- 
гненъ трансформпроватьея въ сЪру. А о томъ, что въ 
канномъ случаЪ произошла бы именно сЪра, а не ка- 
=ое-либо другое вещество, свидфтельствують наши 
<=труктурныя схемы (ем. таблицу птЪ концЪф тома). 


И м1 


р `‘ . .".. 

ом | 

Е .2. =. 

:= И &#. Ух 

ты . в 
ди; Ак} м 
2) 6] <. № м 

Е -.. \ : — № хе 

= .“ + . .. ` . ы 

о | ‚тементар- а 

= ‚2 . ные заряды 7. 

= ЯИхх положитель- НАХ 

"Мес м нагозлектри- ых [а [ и: 
м [4] о ` чества. [ы и] `--- 


Одинъ атомъ с$- 
ры (заряженныи 
12 элементарными 
зарядами отрица- 
тельнаго — залект- 
ричества, вмБето 
пормальныхъ ше- 
ети зарядовтъ). 


Два атома кислорода. 


Указанное на ехемь выдфлеше положительныхь 
зарядовъ (Ап) обнаруживаеть, что транеформащя вт 
гомь случаф пудеть легче осуществима, сели желЪз- 
ная плита. въ которую ударится ядро, будеть въ этоть 
моменть енльно заряжена отрицательным электриче- 
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потенщаль въ нфсколько тысячъ вольть. то могло бы 
нроизойти распадеше атомовъ магмя на отдфльныя по- 
ловины, изъ которыхъ каждая, какъ видно изъ нашихъ 
структурныхъ схемъ, оказалось бы атомомъ углерода. 

Синтезы остальныхъ элементовт, перодической си- 
стемы становятся уже сложнЪе., чЪмъ въ приведен- 
ныхъЪ нами примфрахъ, потому что во ве болфе тя- 
желые атомы, какъ видно изъ нашихъ схемъ. входитть 
еще дополнительный компонентъ 1, который мы еклонны 
считать конституцюннымъ водородом тяжелыхь архео- 
гелидныхь атомовъь (т.-е. В _.Н). Еели этоть комио- 
ненть В есть, дЪЙйствительцо, водородъ. то открывается 
возможность транеформащй водородистыхъ металло- 
идовь въ соотв$тетвуюцие имъ но структурЪ атомовъ 
болЪе тяжелыя элементы. Такова, напримфръ, была 
бы, По Тому же самому способу сжатя посредетвомт, 
удара ядра, транеформащя двухъ молекулъ фтористаго 
водорода въ одинъ атомъ аргона: 


ЭНЕ Аг 
Вбел, (20.058 < 2, 40.15 Весь 4. 
оъемъ ЗИК 40 (бъемъ Аг 33. 


Транеформащя зДфеь соотв5тетвовала бы схемЪ: 
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нотенщаль вь ифеколько тысячъ вольтгь. то могло бы 
произойти распаден1е атомовъ магн1я на отдфльныя по- 
ловины, изъ которыхъ каждая, какт, видно изъ нашихт, 
структурныхъ ехемъ, оказалось бы атомомъ углерода. 

(‘интезы остальныхъ элементовть перодической си- 
стемы становятся уже сложн$фе. чфмъ въ приведен- 
ныхь нами примфрахъ, потому что во веБ болфе тя- 
желые атомы, какъ видно изъ нашихъ ехемъ. входит 
еще дополнительный компоненть 7, который мы еклонны 
считать конституцюннымъ водородом, тяжелыхъ архео- 
гелидныхь атомовъ (т.-е. В. Ц). Еели этоть комио- 
ненть | есть, дЪйествительно, водородъ. то открывается 
возможноеть транеформашй  водородиетыхъ металло- 
идовъ въ соотвфтетвующие имъ но етруктурЪ атомовъ 
поле тяжелыя элементы. Такова, напримЪръ, была 
оы, По Тому же самому способу сжапя ноередетвомт, 
удара ядра, гранеформащя двухъ молекуль фториетаго 
водорода вь одинъ атомт, аргона: 


ЭНГ Аг 
ВЪеъ (20.05 73, 4.16 Въ 4. 
оъехь ЭНГ 40 (бъемъь Аг 3. 


Транеформашя зЪеь соотвътетвовала оы схемЪ: 
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ровать и всЪ недостаюийе элементы перлодической 
системы. Такъ, напримЪфръ, одна изъ наиболЪе лег- 
кихъ модификацй не найденнаго до сихъ поръ эка- 
теллура получилась бы изъ охлажденной тающимъ 
водородомъ смЪеи теллура и сФры. | 


Те 1 :. ЕК — Те 
Во 127 -;- 32-159 Молификашя съ 

Точно такъ же открылась бы прекрасная возможность 
указать истинное мЪето въ перлодической системЪ нЪ- 
которымъ спорнымъ элементамъ, каковы, напримЪръ, 
мфдь, серебро и золото, противъ помфщеня которыхъ 
въ первой групи, въ качествЪ аналоговъ патруля, су- 
ществуютъь довольно вфеюя возражетая. 

Таковы размышленя, на которыя навело меня со- 
поставлен статьи Н. Н. Бекетова съ моими соб- 
ственными структурными предетавленями объ ато- 
махъ. Насколько эти соображеюя справедливы пока- 
жеть будущее. 


ИГлиссельбургокая куБпость, ноябрь 1%3 г. 
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ными въ окружающей м!ровой средф. Пролетая мимо 
какого-либо заряженнаго тфла, онъ не получить бо- 
ковыхъ ускоренй по направленю силовыхъ линий 
электрическаго поля этого тфла, и самъ не дасть ему 
никакихъ ускорен1Шй по направленю силовыхъ линй 
своего собственнаго поля, потому что оно уже’ исче- 
зло. Но взамфнъ этого онъ будеть посылать на 
своемъ пути рядъ новыхъ импульсовъ въ окружаю- 
щую эфирную среду, импульсовъ, распроетраняющихся 
въ ней со скоростью свфта въ перпендикулярномъ 
направлении кт, пути заряда и располагающихся за 





т 
| 
Зал. А 


ними какъ оы по конической поверхности, въ вер- 
шинЪ которой летить самъ зарядъ (фиг. 1. 9). Их- 
пульсы эти по своей сущноети не предетавляють. 
конечно, ничего особенно поразительнаго. 

Въ евоемь сЪчеши. какъ это видно изъ нашего 
чертежа, весь ихъ нослЪдовательный рядъ напоминаетт, 
волну, сопроводающую движеше парохода, а въ пол- 
номъ, стереометричеекомь видЪ-—облаеть пертурбащй 
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это притяжетие зависить уже не оть электрическяхь, 
а оть магнитныхъ полей, возникающихъ лишь у длин- 
наго ряда несущихея другь за другомъ электроновъ, 
ух послБдующихъ на ечетт предыдущихъ. а потому и 
это обстоятельство не опровергаетъ формулы Абрагама 
относительно энерми стащонарнаго поля одинокаго 
электрона (форм. 2). | 

Не менфе интересны и остальныя дв формулы 
Абрагама, относяцаяся къ инерщши олектроновъ, но 
только истолкован!е. даваемое этимъ формуламъ какъ 
самимъ авторомъ, такъ и нЪфкоторыми изъ его поелф- 
дователей (будто массы электроновь— чисто вообра- 
жаемыя массы) ни въ какомъ случаф не можеть быть 
принято. 

Покажемъ это на простомъ логическомь разборЪ 
этихъ формуль, беря ихъ въ окоинчательномт видф, 
потому что недоразумфне заключается не въ ихъ вы- 
водЪ, а въ истолковани основныхъ положешй, на ко- 
торыхт, онф знждутся, а елФдовательно. и вт, истолкова- 
НИ ИХТ самихъ. 

Впрочемъ, упомянемъ въ нЪеколькихь строкахь н 
объ самомъ выволф, такь какь ото поможеть уяене- 
ню ихт, емыела. 

Вт, своемъ чисто математическомъ апализЪ АБгараи 
неходить здЪеь изъ такь называемаго иринцииа „4- 
ламбери, что сила К, сообщающая уекореше @ м 
заряженному электричествомь тълу, прямо пропорцю- 
нальна этому уекорешю и масеЪ М этого тБла, ело- 
женной ст» ИЪкоторой, не принадлежащей этому тБлу 
массой ш. возникающей вь его электромагнитномъ 
цолф велфдетме присутетвю на немъ заряда, т.-е. 


РМ ры) ра (М е...... © 
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Отсюда, пользуясь формулой Рошеаге, помфщен- 
ной въ Агейв. Меет|. (5. 252) въ 1900 г. и своей сой- 
ственной, уже приведенной выше формулой (2-й) онъ 
находить, что эта «электромагнитная» масса п, ко- 
торую онъ а рг1ог! отожествляеть съ собственной мас- 
сой электроновъ, есть не только величина иеремьнная. 
но и различная по различным направлешямз! Другими 
словами, если толкать электронъ впередъ, то онъ ока- 
жеть этому ускореню большее сопротивлеше, т.-е. 
большую инерщю (а слфдовательно, и массу, которая 
признается изомерной съ инершей при вефхъ уело- 
вяхъ), ч$мъ въ томъ случаЪ, если толкать его въ бо- 
ковомъ направлении, особенно въ перпендикулярномъ 
къ направлению полета. 

Первая изъ этихъ двухъ инершй, которую АБгайат 
называеть иродольной электроменитной массой т. 
электрона, опред$ляетея имъ по выведенной имъ фор- 
мулЪ: 


1, = ии 1 (>. - | НЕА и. ... (1) 


м 





о [4 ба Ве 
Е | Рей 98° 
т” | | уе. (За) 


ЗдЪеь ‹ есть величина заряда электрона, опредт- 
илемал по ео полю, г — рамусъ электрона, предета- 
вляемаго вь вид сферической тонкой оболочки, Уо- - 
скорость раепространешя евфта въ окружающемъ эоеирЪ, 


) „Я. Ф.-Х. Об.“ 34. Ч. физ. И. 54, фори. 21 а. 
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з 2 отношене собственной скорости У поступатель- 
наго движешя электрона къ только что показанной 
корости распространен1я свфта, т.-е. 


Вторую же, независимую отъ этой, инерщю (про- 
тиводйствующую ускореню электрона, а съ нимъ и 
всякаго заряженнаго т$ла въ направлеми перпенди- 
кулярномъ къ его движеню, Абрагамъ называетъ «по- 
перечной электромагнитной массой» электрона пи и 
даеть для ея елены формулу 

, 
т 5 2” [1 и. | ен. (6) 


или, разложивъ и здесь !|, функши и въ рядъ: 


2 2 4 6 

( = о ) 
о о и м 
гу: 3 5 | 


гдф значен1я буквенныхъ символовъ тф же самыя, что 
н въ предыдущей (4-й) формулЪ '). 

Рядовыя формулы (4а) и (ба) удобны для вычи- 
сленй при скоростяхъ электроновъ, пе превосходя- 
щихъ половину скорости свЪта, а логариомичееюмя (4) 
н (6) при ббольшихъ скоростяхъ, причемъ логариемъ 
[п нужно брать натуральный (или обыкновенный, по- 
множивъ его на модуль М. = 2,3025851). 

Для того, чтобы показать наглядно, какъ возра- 
етаютъь по этимъ формуламъ «продольныя» и ‹попе- 
речныя» инертности, или массы электрическихъ за- 
рядовъ (при ча = 1 г-=Ги при У. то же принятомъ 
за единицу скоростей) я вычислилъ здесь н%Феколько 


1) „Ж. Ф.-Х. 06.“ 34. Ч. Физ. И, 34 форм. З1, Ь 
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ио эвакуированнымъ трубкамъ ЁВрукеа, съ головокру- 
жительными скоростями. 

Такое увлечеше въ электронной теор!и не можеть, 
мн кажется, быть названо имфющимъ передъ собою 
широкя перспективы въ будущемъ. А нотому не- 
обходимо посмотрЪть, нельзя ли дать этимъ дДвумъ 
формуламъ Абрагама какое-либо новое истолкованте, 
болЪе согласное съ явлешями окружающей наеъ ипри- 
роды. 

Прежде всего посмотримъ, какъ подтверждаются 
опытами результаты, получаемые ио этимъ форму- 
ламъ. 

Кауфманъ въ [901 и 1902 году ') занимался изелф- 
дованемъ тожественныхъ съ катодными корпускулами 
(или «электронами» Абрагама) беккерелевыхъ пеевдо- 
лучей, т.-е. кориускулярныхъ брызгь бромистаго ра- 
мя, и опредфлилъ для нихъ отношения несомаго ими 
заряда 4 къ ихъ массамъ ш, при разныхъ скоро- 


стяхъ. При этомъ оказалось, что величина =. не по- 
стоянна, а уменьшается при возрастанш скоростей. 
Извфетно, что, по проф. Джону Томсону, 
при У: 607. ..... = 1,80. 10' 


сек. т 
гдф 4 въ электромагнитных единицахъ. а п! въ грау- 
махъ, по Лауфману же: 


при У -236 ый (и... Ч. 131. 10 
А... (т. — 
о ОЙ .. О. — 


1) СбЫ. ХаеБг. 1901, Ней 2. ъ. 143; 102 Пей 5. $. 390; Рнух. Дейзен. 
4. 54. Цитирую по реферату въ „2. Р. Ф.-Х. 02.“ 34. ч. физ. ИП. 94, гдф 
въ окончательномъ результат вкрались дв опечатки: вмфето \.108 


: Е . 
стоить 10 №, и выБето "р . 109 стоить ы о №. 


о... 0.7т. — 


288 0,63. — 


[акъ какъ ‹{ здфеь взято вь электромагнитныхъ 
единицахъ, то для приспособлен1я 2-Й колонки этой 
таблицы къ электростатическимъ единицамъ формулъ 
Абрагама, веф цифры лфваго ряда нужно раздфлить 
на скорость евфта 3.10%, и тогда получимь 


При скорости У Отношеше зарядовт, 

НЪ ТЫСЯЧАХЪ КИЛОМ. корпускулъь КЪ ихъ 

въ секунду: массамъ, т.-е. ч/и. 
Шо Дж. Гомсону: 00 .......... 6.0 * 
236 ..... (0... 41.4.1907 
1245... ...... ‚ 8,9.10—* 
По Кауфману: |999... ... 2.10 “* 
еее. 2.6.107 * 
ее. . 2.1.10 ^* 


По теорш 
Абрагамаи: 


(К уни. (). 


Г..$ Ч зарядъ кориускулгь въ электричеекихъ едини- 
цахъ, а ш ихъ масса въ граммахъ. 

Результаты эти. какъ указываеть Кауфманъ, на- 
ходятея въ очень хорошемтъ согласии съ формулой 
\Абрагама для «пноперечныхъ» массъ, если принять 
здЪеь т п, (въ форм. 6 и 64) въ виду того, что 


. . ( 
Кауфманъ изелфдоваль отношене -№ именно для по- 
т 


перечныхъ уклоненй корпускулъ. Такимъ образомъ 
формулы Абрагама приходитея теперь считать под- 
твержденными экспериментально, сии разсматривать 
неё сё чисто апебраической почки зрыйя. 

Но можно ли вывести отеюда, что эти опыты под- 
тверждаютъ и толкован!е Абрагама о перемфнности 
массъ т у самихъ корпускулъ, испускаемыхъ радю- 


или вфрнфе, константы ( ихъ стацонарныхъ полей, 
нотому что заряды Ч и до сихъ поръ считаются изо- 
мерными съ этими константами, представляющими въ 
электростатическихъ единицахъ ни что иное, какъ про- 
изведения ускоренмя = въ данной точкЪ стащонарнаго 
электрическаго поля на квадрать разетояня Г, этой 
точки отъ центра электрическаго заряда, условно пред- 
полагаемаго въ видф сферической оболочки, т.-е. 


(| :— 0: (1.2 ооо $ оо (г) 


Эти константы очевидно будуть не скаляры (т.-е. 
физическе факторы, не измфняюние своей величины 
оть направленя, въ родЪ маесъ), а тенсоры, величина 
которыхъ можеть быть различна по различнымъ на- 
правлен1ямъ того же самаго поля. Поэтому здЪеь бу- 
деть совершенно естественнымъ и представлеше о 
«продольной» константЪ ©, стацонарнаго поля элек- 
трона и о «поперечной» конетантЪ @),, тогда какъ въ 
прим$нен!и къ массамъ уже одни эти термины зву- 
чать дико. 

Въ такомъ случаф замфнивь черезь (). заряды 4 

формулахъ (4) и (4а), номфщенныхъ нЪфеколько 
страницу» выше, мы получимъ: 


Э то ` ) >) 1 ° 1-й | ' ) 
= = — о] = }, = .._ . — . 7 —. —- м . ® с 
(2 -= ш.г. У. 3 (. я вот ) (5) 





[— и. 
И 
то <) | - 2 ' () ' г | <> 
е=ш.г. №5. |5 Ибн. | (Са) 
\* ‚) ( Г) / 


а ед$лавъ то же съ формулами и н (685) найдемъ: 


/ сит —--1 
=. г. УЕ. 39 (2. й м зы --1) (9 


му, 


до, 4 6 
(): во [и А-Ь 
ош о [5 За Г.1 
от и 
И... } ..... (а) 


Значешя терминовъ второй части этихъ формулъ 
уже объяснены нри формулахъ (14а) и (2). КромЪ того, 
для изотезичиости обфихъ частей этихъ равенствъ, вто- 
рыя ихь части елфдовало бы еще помножить на ком- 


1 э у м 
плекеь | ох Г, 


пы 


| значеше котораго объяснено уже 


выше при форм. 2-й. Но этоть множитель здфеь вы- 
прошень, такъ какъ онтъ предполагается при данныхь 
усломяху, ностояннымь и равнымь единиц '). 

„Для того. чтобъ показать наглядно, какъ уменьша- 
ютея эти хиродольныя» (т.-е. взятыя по направленю 
полета заряда) константы (. стащонарныхъ силовыхъ 
полей у корпускуль и нерпендикулярныя къ нимт 
„ноперечныя^ конетанты ©, этихь нолей, я вычи- 
епить по нфекольку ихъ значешй и представиль ихъ 
на ‚Паграммь и табличкЪ 1\-й. 

Кели читатель сравнить теперь эти даграммы съ 
‚паграммой |1-й. г я вычертиль кривую энерми 
стацонарнаго ноля электроновъ. то онъ. копечно сразу 
увидить ихь полное согласю. Подобно тому, какъ энер- 
гы етацюнарнаго ноля олектроновь падаеть на дйа- 
граммЪ 1-й дугою внизь. такъ точно надають и 06% 


" Пь дучиимь изъ совроменныхь опре блени, масса п: корпускухь въ 
1“ разь мчиин” чагеы вошр цнаго агомл. а сабловательно. не бохфе 
10 № ми грамма. Ращуеь же г срерическаго поворхностнаго заряда. 
экпиваленгнаго зарчи, корщекуль опрезБаяется. около 19- доли санти- 
мегра. Га наилемь но во мь только что приводеннымъь формуламтъ. что кон- 
станты ви \. иль Излон огтаакиваня будуть: при У = 0 В. => Че 

122 рак. ю в. п. неа 12. р в. 0.109 -:1.3.3. 10-2. 
За 1. "рав олезтростатической единицы. По изубрешямь же 


Тона Гомене м ПР даутрюет, ели. 


О 612- ТУЧ, ...... (10) 


т.-е. константа @ всякаго силового ноля въ простран- 
ствЪ трехь измфрешй прямо пропорщюнальна: вели- 
чинЪ ускорительнаго воздфйствя @ въ данной точкЪ 
этого поля и квадрату разстояшя Г этой точки отъ 
центра поля. 

Анализъ показываеть, что только для неиодвия:- 
ныхъ сферическихь и концентрически однородныхл, 
тфлъь (или зарядовъ) и въ изотропной средф конетанта 
ога имфеть одинаковое чнеловое значение по вефмъ 
паправлешямъ. Во веЪхь же остальныхь случаяхъ 
она мфняетея съ направлеюшемъ, а слфловательно, 
константа силового поля есть то, что по номенкла- 
турЪ Гамильтона называетея менсоромг. Маесы же. 
какъ количества вещества (какого бы рода онЪ ни 
были, и принадлежать ли онЪ екоплевямъ электриче- 
екой, или калорической, или какой угодно другой 
энергии) не изуъияюту своей величины, а, повидимому, 
также и своей инерцш, въ завиенмоети отъ напра- 
вленя и потому называются скалярами. 

Отеюда ясно. что считать конетанту поля @ дезу- 
словнымь опредфлителемь массы М вызвавшаго ее 
екоплешя какой-либо энергш невозмояню. Веегда ие- 
обходима оговорка, что пропорцюнальноеть между мас- 
сой М изелфадуемаго скоплешя физической энерпи и 
конетантой () ея ноля, молегь существовать лишь Въ 
Томь случаЪ. когла мы оерехь @ но строго опредф- 
ленпому направленно и при томъь еще при строго 
опредфленныхь другихь условяхъ. 

[ь <«Качественномь Физико-Математическомт, Ана- 
лизЬ и показать и эти усломя. Необходимо. между 
прочимъ. чтобы массы и атомовъ даннаго екоплешя 
энергии. или ихл, комнлевеовь. дЬйствующихь при обра- 
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зоваши поля, какь одно цфлое, оставались все время 
постоянными, т.-е. чтобы не м$нялась раздробленность 
вещества по отношеню къ силамъ, возникшимъ въ 
данномъ полЪф. Необходимо, кромф того, чтобы полу- 
квадраты н%фкоторыхь вибрашонныхь скоростей \, 
итихъ элементарныхт, по отношеню къ силамъ дан- 
наго поля массъ, и ихъ амплитуды [, тоже были по- 
стоянны, а въ томъ случаЪ если этого нЪтъ, то чтобы 
не измЪнялась величина ихъ функщи: 


аш 
. 1. у Е | 


‚та неизмЪнноеть и символизируетея угловатыми 
скобками. 

Такимъ образомь всяюЙ разъ, когда мы опредф- 
ляемь массу М какого-либо скопления физической 
энерми по константь @ ея поля мы должны обяза- 


тельно писалг: 
11 
М | | () 
УЕ. 


и никогда не забывать, что, кромЪф того, константа © 
должна быть взята лишь по одному какому-либо разъ 
навсегда опредЪленному направлению. 

Иначе вы легко придете къ такимъ пеожиданно- 
стямъ !), какъ, наприм$ръ, выводъ, что масса есть не 
что иное, какъ произведенте какой-то скорости безъ 
массы на какое-то разстояше между двумя невеще- 
ственными точками вт, пространствЪ, т.-е. 


М Ут 
Для даннаго ше случая, т.-е. для яенаго понима- 
шя поелфдовательныхь измфнешй продольной ©, и 
поперечной (), конетаить стащонарнаго поля электро- 


1) См. мои „Основы Кач. фФиз.-Малемат. Анализа^, послфдня главы 
1-го тома. 
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новЪъ, необходимо только всегда имфть въ виду слЪ- 
дуюниЙ фасть. . 

Пока зарядт, электричества неподвиженъ по отно- 
шенио къ окружающей его эеирной сред, пока онъ 
можеть быть признанъ за сферичесый, а окружающая 
его середа за изотропную, онъ будеть посылать во веЪ 
етороны равновелиме импульсы и вызоветь ими во- 
кругь себя поле, способное отталкивать всякй одно- 
именный зарядъ и притягивать разноименный. ти 
импульсы будуть слфдовать другь за другомъ на рав- 
ныхъ промежуткахъ. ослабЪвая въ своей интенсивно- 
сти пропоршонально квадратамъ разетоян!й отъ центра 
заряда. Еели ноле не искажено вляшями посторон- 
нихЪ зарядовт, опо получить совершенно правильный 
ви: его силовыя лиши фиг. 3 будуть ращальны. а 


фл. $ 


уровни равнаго дфйетия наложатея другь на друга въ 
видЪ правильныхь сферических оболочекь, концен- 
тричеекихль другь СЪ другомъ. 

Но. очевидно. это будеть только при неподвиж- 
ноети заряда вь окружающей его ередЪ эеира. .[$й- 
етвитгельно. мы анаемь. что силовые импульсы не 
только злестрическихь полей. но даже и полей тяго- 
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атомовъ у металловъ и металлоидовь, на которыя такъ 
мало обращали вниманя въ свое время. 

«Изъ комбинации различныхь количествъь двухъ 
или трехъ веществъ, говорилъ въ одной изъ своихъ 
лекщй Гемфри Деви еще вт, 1809 году, мы могли бы 
создать все разнообраз1е веществъ». 

«Было бы напраено. говориль онъ въ 181] г., 
стараться предвидфть всЪ поел$детвая такого прогрееса 
въ химш, какь разложеше и синтезъ металловъ... Долгъ 
каждаго химика быть настойчивымъ въ своихъ изел$- 
довамяхъ. Онъ не долженъ считать безразсуднымъ 
то, что не согласуется еъ общепринятымъ мн-шемт... 
ИзелЪдовать. могуть ли металлы быть разложенными 
и синтезированными, есть великая проблема истинной 
философии. 

«Мы пачинаемъ нетери$ливо ждать новаго напра- 
влешя въ предетавлеши о химичеекихь элемептахъ. 
писаль Фарадей въ ерединЪ Х1Х вЪка. Разложить ме- 
таллы, преобразовать ихт» и осущеетвить. такимъ 0б- 
разомъ. идею о превращеши венествъ, считавшуюся 
нфкогла абсурдной. — это задача настоящаго времени, 
рфшить которую обязанъ химнкъ». 

Пожелаемъ ле огь всего сердца, чтобъ эта вели- 
кая проблема ола, наконец. разрушена учеными тЪхъ 
странъ. гдф больше простора для развитя научной мысли. 


Шлиссельбургекая крфпость 25 февраля 1901 г. 
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